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Prefeitura de Rondolandia

(( ) GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO
-

VOLUME 11

Obra:

ESCOLA MUNICIPAL NOVA PADRAO 12 SALAS

Local:

RUA JOSE RAIMUNDO DA SILVA ESQ COM RUA RIO MADEIRA

Cidade:
RONDOLANDIA / MT

Anexos:

- INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Responsavel Técnico:

Jane, reira Lo,
Técnica.
CREA: 972DRO
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Pagina 1/2
Anotagdo de Responsabilidade Técnica-  CRE A-MTE ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 " 1220220179052

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. Responsavel Té

JANETE MOREIRA LOPES RNP: 2314608810
Titulo Profissional: ENGENHEIRA CIVIL Registro: 9742
Emprasa Contratada: Registro:

2, Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA CPF/CNP.J: 04.221.486/0001-49
Rua: AVENIDA JOANA ALVES DE OLIVEIRA Nimero: 554

Complemento: PREFEITURA Bairro: CENTRO Pais: Brasil

Cidade: RONDOLANDIA UF: MT CEP: 78.338-000

Contrato: Celebrado em: 26/09/2022

Valor: RS 0,01 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agdo Institucional:

'———— 3. Dados Obra/Servigo

qradouro Bairro Numerg Complemento

Coordenada
RUA JOSE RAIMUNDO DA SILVA ESQ RUA COLINA VERDE S/N ESCOLA RONDOLANDIA MT BRA 78.338-000 010°50'42.00" S
RIO MADEIRA Q54 061°27°28.00" O
COORDENADAS:10°50'42.42"S -
61°27'28.12"0D

Data de Inicio. 26/09/2022 Previsdo Término. 27/09/2022 Cédigo:

Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA CPF/CNP.J: 04.221.486/0001-49

Finalidade: ESCOLAR

4. Atividades Técnicas

Clausula Compromissoria: qualquer conflite ou litiglo originado do presente contrato, bem como sua Interpretagao ou
execugdo, serd resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n®. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio de Centro de Profissional
Mediagio de Arbitragem - CMA vinculado ao CREA-MT, nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que,
expressamente, as partes declaram concordar.

Contratanta

A ibilidade: I dimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n°® 5.206, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informagoes

J A ART é valida te quando quitad. diante api tagao do comprovante do

2 Anabnak pagamento ou conferéncia no site do Crea.

nto pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou

2 ) www.confea.org.br,
Racter et verdadelras. sk iixmBnes sckos. ! Aguarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
[ / ! contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

data

1 = Www._craa-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
1-48 - PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA tel: (66)3315-3000

Valor ART: R§ 88,78 Registrada em 28/09/2022 Valor Pago: R$ 88,78 Naosso Numero: 140000000008336119




Pagina 2/2
Anotagao de Responsabilidade Técnica-  CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1220220179052

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

Gr a £ je Obra/Servico Cor
Construgao Civil - Edificacoes :

Elaboracio de orcamento de edificacio em materiais mistos 3.051,0700
Especificacio de edificagio em materiais mistos 3.051,0700

‘Construgia Civil - Instalagies Hidrossanitarias = . = : -
Projeto de sistema de agua potavel 3.051,0700
Prajeto de sistema de redes de aguas pluviais 3.051,0700
Projeto de instalagio de si de esg itario 3.051,0700
Estruturas - Estruturas de ncreto rgamassa Arn: : :
Projeto de estrutura de concreto armado 3.051,0700
Projeto de estrutura metalica para edificagdo 3.051,0700

ij o 7 i deak ems 7 Los,o?m metro quadrado

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

—_— 5. Observagoes

_ABORAGAO DE PROJETOS, MEMORIAL, ORGCAMENTO ESCOLA MUNICIPAL NOVA PADRAO 12 SALAS NO MUNICIPIO DE RONDOLANDIA
| —

&5 Declaragbes

Clausula Compromisséria: qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacao ou

execugio, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n®. 8.307, de 23 de setembro de 1996, por meio de Centro de Profissional
Mediagdo de Arbitragem - CMA vinculado ao CREA-MT, nos t do respectivo regul to de arbitragem que,
expressamente, as partes declaram concordar.
Contratante

Acessibilidade: Declaro as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informago:

| A ART é valida quando quitad. di ap gdo do comprovante do
PO T pagamento ou conferéncia no site do Crea.
h A dade deste di pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
inf 3 : www,confea.org.br.
el e Aguarda da via assinada da ART sera de responsabliidade do profissional e do
Jane / [ contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,
Local data
) FH4IDRO
v
001,326.702-75 - JANETE MOREIRA LOPES
www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br &
04.221.486/0001-49 - PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA tel: (65)3315-3000 CREA-MT
S Lot I-v-:::'- » Agrumnes de.

Valor ART: R$ 88,78 Registrada em 28/09/2022 Valor Pago: RS B8, 78 Nosso Numera: 140000000008336118

4G9



PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA - MT

MEMORIAL DE CALCULO DE SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

CONSTRUCAO DO PREDIO DA ESCOLA MUNICIPAL NOVA PADRAQ 12 SALAS, LOCALIZADA NO MUNICIPIO

DE RONDOLANDIA - MT JULMO DE 2022

CONTRIBUINTES

ALUNOS 240,00 und
FUNCIONARIOS, TECNICOS E PROFESSORES 20,00 und
TOTAL CONTRIBUINTES 260,00 N und
CONTRIBUICAO DE ESGOTO 50,00 C litros (L) x dia / pessoa
LODO FRESCO 0,20 LF litros (L) x dia / pessoa
TAXA DE ACUMULACAO
Intervalo de limpeza: 2 anos / Temperatura do més mais frio: 182 105,00 K dias
COEFICIENTE DE PERCOLAGAO 45,00 KS L/m?/dia
PERIODO DE DETENGAO 0,50 T dia
CONTRIBUICAO DIARIA
N*C 13.000,00 | C. Esgoto L/dia
N * LF 52,00 C. Lodo L/dia
VOLUME NECESSARIO
1000 + N (C*T + K*LF) 12.960,00 12,96 M3/DIA
GEOMETRIA
|LARGURA (B) 1,60 m
COMPRIMENTO (L) 4,60 m
ALTURA UTILI (H) 2,40 m
VOLUME DO TANQUE ADOTADO
FORMULA VOLUME (m?) | N TANQUES TOTAL (m?)
BxLxH 17,66 1,00 17,66
VOLUME NECESSARIO
160*C*N*T 10.400,00 10,40 M?/DIA
GEOMETRIA
LARGURA (B) 1,60 m
COMPRIMENTO (L) 5,60 m
ALTURA UTILI (H) 1,67 m
VOLUME DO FILTRO SUGERIDO
FORMULA VOLUME (m?) | N2 TANQUES TOTAL (m?)
BxLxH 14,96 1,00 14,96

AREA DE INFILTRACAO NECESSARIA

(V) Contribuigao diaria em uso (L x dia) 13000,00
(C1) Coeficiente de percolagdo (L/m?/dia) 65,00
Area de infiltracio necesséaria =V / C1 200,00 m?

Area de infiltrag3o adotada - RETANGULAR

FORMULA Area unitdria Total M2
Area dabase=BxL 25,20 50,40




PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA - MT

MEMORIAL DE CALCULO DE SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES

CONSTRUCAO DO PREDIO DA ESCOLA MUNICIPAL NOVA PADRAO 12 SALAS, LOCALIZADA NO MUNICIPIO

DE RONDOLANDIA - MT SHHCDE 2z
Area da parede = (L+ B ) x 2 x HU 63,60 127,20 M?
Area Total (m?) 88,80 177,60 M?
GEOMETRIA ADOTADA
N2 TANQUES 2,00 un
LARGURA (B) 3,60 m
COMPRIMENTO (L) 7,00 m
ALTURA (HU) 3,00 m
ALTURA TOTAL (H) 3,30 m
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CONSIDERAGOES INICIAIS
Este documento tem por objetivo estabelecer normas e fornece as

instrucdes, informagdes e especificagbes técnicas necessarias & contratagdo de
empresa especializada, sob regime de empreitada por prego global, para executar
obras de construgdo de EM NOVA PADRAO 12 SALAS.

O projeto hidrossanitario e de drenagem, devera ser executado de acordo
com o estabelecido neste memorial e nas quantidades especificadas em planilha
orgcamentaria, salvo alteracdes da elaboragao dos projetos executivos, devidamente
aprovados pela Prefeitura Municipal de Rondolandia/MT.

Todos os materiais a serem empregados nas obras deverdo ser
comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as especificagoes
a seguir. Todos os servicos serdo executados em completa obediéncia aos
principios de boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas
Brasileiras.

O Proprietario (PREFEITURA) instituirda para acompanhamento das obras,
engenheiros, arquitetos de seu quadro de funcionarios, para exercerem a
FISCALIZAGAO.

E esta devera orientar sobre questdes técnicas da obra, sem que isto
implique em transferéncia de responsabilidade sobre a execucdo da obra, a qual

sera unica e exclusivamente de competéncia do construtor.

q0¢
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1. DISPOSICOES GERAIS

O presente memorial descritivo tem por objetivo estabelecer as normas e orientar o
desenvolvimento da execugdo das Instalagdes Hidrossanitarias e drenagem,
incluindo aqui os aspectos técnicos e funcionais relacionados ao abastecimento de
agua e instalagdes de esgoto. Neste aspecto destaca-se que as informagdes foram
unificadas de modo a evitar a duplicidade de informagdes, o que poderia gerar erros
em quantitativos e calculos em geral.

2. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA:

O presente projeto atende as normas vigentes da ABNT- Associagédo Brasileira de
Normas Técnicas. Dentre as mais relevantes e que nortearam o servigo de

desenvolvimento deste projeto de instalagdes hidrossanitarias, destacam-se:
NBR-5626/98 - Instalagdo Predial de Agua Fria;
. NBR-8160/99 - Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario - Projeto e Execugao;

. NBR 7229/92 - Projeto, construgdo e operagdo de Sistemas de Tanques
Sépticos;

- NBR 5688/10 — Sistemas prediais de agua pluvial esgoto sanitario e
ventilagdo — Tubos e Conexdes.

NBR 10844 — InstalacGes prediais de aguas pluviais.

3. SISTEMA DE ABASTECIMENTO E DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA

As instalagdes hidraulicas deverdo atender a reforma geral em toda escola, sendo
que todas as tubulagbes hidraulicas de agua fria deverdo ser de PVC rigido

q0%

F
“n P 1;1"



{«

——

ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA

soldavel, inclusive as conexdes, ambos de primeira qualidade e executados
conforme projeto hidraulico, indicado no projeto.

3.1 Alimentacao

A alimentacao da agua potavel na edificagdo devera ser feita pela concessionaria
de municipio, até o hidrémetro. Do hidrémetro partird uma canalizagdo, dotada de
registro de gaveta, até a cisterna da escola e a mesma alimentara o reservatério
metalico tipo taga.

O ramal de entrada possui um didmetro de %" e a escola ja possui uma ligagéo de
agua cuja matricula é n° 4544-6, de acordo com informagdes da Concessionaria de

Saneamento que atende ao municipio.

3.2 Distribuigao

As redes de agua situadas nas dependéncias internas serdo distribuidas pelos
forros, com as descidas embutidas nas paredes.

A saida do reservatorio sera provida de registro de gaveta e derivara por gravidade
um ramal de alimentacéo para as areas molhadas da escola.

O diadmetro inicial da coluna e suas redugdes progressivas, foram calculadas
levando-se em consideragdo as perdas de carga, vazdo de cada aparelho e a
possibilidade de uso simultdneo na hora de maior consumo.

3.3 Sub-Ramais

Os sub-ramais serdo em PVC @75mm (2 1/2"), e as derivagdes para bacia sanitaria
com valvula de descarga serdo de PVC @ 50 mm (1 1/2”) e os demais aparelhos
serdo de PVC @ 25 mm (34”), com redugéo para @ %" roscavel, junto a espera.

3.4 Ligagoes dos Aparelhos

As torneiras dos lavatérios e chuveiros serdo ligadas diretamente as respectivas
esperas @ 2" e @ %"
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3.5 Lougas

As bacias sanitarias dos banheiros coletivos e vestiarios serdo de louga de primeira
qualidade, com assento plastico e valvula de descarga de baixa pressdo 1 'z pol.
com acabamento.

As bacias sanitarias dos banheiros dos professores e funcionarios serao de louga
com caixa acoplada de primeira qualidade e com assento plastico.

Ao lado de cada bacia sanitaria sera instalada porta papel de louga com rolete. Os
lavatorios dos sanitarios dos alunos serdo em bancada de granito cinza polido, na
largura de 0,60m e comprimento determinado conforme Projeto Arquitetonico,
fixadas sobre alvenaria revestida de azulejo branco com cuba de embutir oval na
cor branca. Os lavatorios ndo identificados como bancada de granito polido, serao
em louga branca com coluna suspensa sendo de primeira qualidade com
acessorios de fixagdo sendo também de primeira qualidade.

3.6 Banheiros para portador com deficiéncia — PCD

Para os banheiros de portadores com deficiéncia (PCD), serado instaladas torneiras
de lavatério do tipo alavanca, sendo que o lavatério tem que ser apropriado do tipo
L51 465x350mm com coluna suspensa e bacias sanitarias com valvula de descarga
tipo alavanca, conforme especificado em planilha.

A bacia sanitaria deve estar ha uma altura entre 0,43m e 0,45m do piso acabado,
medidas a partir da borda superior, sem o assento. Com o assento, esta altura deve
ser de no maximo 0,46m.

Quando a bacia tiver altura inferior a 0,46m, deve ser ajustada de uma das
seguintes formas:

Instalagé@o de soculo na base da bacia, devendo acompanhar a projecéo da

base da bacia nao ultrapassando em 0,05 m o seu contorno.

. Utilizagdo de assento que ajuste a altura final da bacia.

Y03
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As papeleiras embutidas devem estar localizadas a uma altura de 0,50m a 0,60m
do piso acabado e a distdncia maxima de 0,15m da borda frontal da bacia.
Papeleiras com outras dimensdes devem estar alinhadas com a borda frontal da
bacia e o0 acesso ao papel deve estar entre 1,00m e 1,20m do piso acabado. As
barras de apoio da bacia sanitaria devem estar na lateral a ao fundo. Ver
detalhamento no Projeto Arquitetdnico.

3.7 Bebedouros
Seréo executados pontos hidraulicos para os bebedouros, conforme locagdo no
projeto hidraulico.

3.8 Reservagao

A cisterna devera abastecer um reservatorio metalico tipo taga. A execugéo, da
cisterna e a base de concreto para a instalagdo da caixa d'agua tipo taga, devera

ser conforme projeto estrutural.
3.8.1 Calculo do Consumo para dimensionamento do volume dos Reservatorio

Numero de habitantes

Alunos por sala a5
Qde de salas 12
Qde total de alunos 420

Qde de Professores j 4
Qde de funcionarios 10
Populagao total (N) ~ 600 pessoas

Consumo de agua diario (CD)

Populagéao total (N): 600 pessoas
Consumo de agua por pessoa (C) (escola): 50 L/habxdia

CD=NxC
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CD = 30.000,00 litros
CD = 30,00m®

Reserva técnica de incéndio - RTI 12,00m *
Consumo de agua (2 dias) = 42,00m?®

Foi adotada uma cisterna de 40.000 litros e um reservatério metalico tipo taga com
capacidade de 30.000 litros.

4. SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO DE EFLUENTE

As tubulacdes de esgotamento sanitario serdo de PVC, inclusive as conexaes,
ambos de primeira qualidade e executados conforme o projeto sanitario. Todo o
esgoto da edificagdo sera encaminhado para o sistema de tratamento (tanque
séptico, filtro anaerdbio e sumidouro).

4.1 Ramais Primarios

Os ramais primarios sdo responsaveis pelo recolhimento dos despejos
provenientes dos vasos sanitarios, encaminhando os mesmos para caixas de
inspegdo, conforme locagdo no projeto sanitario. Essa tubulagao sera em PVC
@100mm, inclinagdo minima de 1%.

4.2 Ramais Secundarios

Os ramais secundarios sdo responsaveis pelo recolhimento dos despejos
provenientes dos aparelhos sanitarios e tem diametros de @100mm, @75mm,
@50mm, @40mm e inclinagdo minima de 2%, serdo encaminhando ao sistema de
tratamento.

4.3 Colunas de Ventilagao

As colunas de ventilagdo (CV) e os ramais de ventilagdo terdo diametro
especificado no projeto, em PVC @50mm. Os tubos de ventilagao serao embutidos
e prolongados até 40 cm acima da laje ou forro.
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4 .4 Caixas de Inspegao Sanitaria

As caixas de inspegdes sanitarias possuem dimensdes internas de 60x60cm e
80x80cm locadas conforme projeto, deverdo ser executadas “in loco” em alvenaria
convencional, executadas em tijolos macicos de %z vez, no assentamento as pecas
devem estar umedecidas. Apés o periodo de secagem, superior a 24 horas, devem
ser realizados os procedimentos de chapisco, embogo e reboco das alvenarias, que
antes da aplicagdo devem estar umedecidas novamente com o auxilio de uma
trincha. Internamente, deve possuir acabamento liso, revestido com argamassa de
cimento e areia sem peneirar no trago 1:3. No fundo um lastro de concreto
espessura 10cm com declividade na razdo 2:1, formando canais internos, de modo
a escoar os efluentes. Deverdo ter tampas de concreto com fechamento hermético
de espessura 5cm com puxador, serdo todas construidas fora da edificagao.

As caixas deverdo ser construidas com uma distancia maxima entre uma e outra
de 25m, conforme orientacdo da norma. As imagens abaixo mostram como deve
ser feita a execucgédo do fundo das caixas.

Figura 1 e 2 — Fundo das caixas de inspe¢ao
4.5 Caixas de Gordura

As caixas de gordura serdo instaladas 03 unidades préximas as cozinhas, serao de
tijolo macigo, com dimensées internas = 0,20x0,40m, altura interna = 0,80m (CG-1)
e dimensdes internas = 0,40x1,20m, altura intema = 1,00m (CG-2), locadas
conforme projeto sanitario.

As caixas deverao ter, no minimo:
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- Altura molhada: 60 cm.
- Parte submersa do septo (sifao): 40 cm.
- Distancia minima entre o final do septo (sifdo) e o fundo da caixa: 20 cm.

- Diametro nominal da tubulagao de saida: DN 100.
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Todas as unidades estio em centimeiros.

Figura 3 — Corte caixa de gordura
5. MEMORIAL DE CALCULO DAS INSTALACOES SANITARIAS

Os célculos foram realizados conforme a metodologia mostrada NBR 8160/99,
tendo por base o método das Unidades Hunter de Contribuigdo (UHC).

Este método dimensiona a tubulagdo de acordo com o somatorio dos UHC de cada
aparelho. Como mostrado abaixo:

Tabela 1 — Unidade de Hunter de contribuigdo dos aparelhos sanitarios
Aparelho Sanitario UHC

Bacia Sanitaria

Banheira de residéncia

Chuveiro de residéncia

Lavatorio de residéncia

W=D O

Pia de cozinha
residencial

243,
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Tanque de lavar lougas |3
Fonte: NBR 8160/99

5.1 Célculo dos Ramais de descarga

Como os ramais sdo utilitdrios, ndo ha soma de UHC e sim, a definigdo dos
diametros e serem adotados entdo, as unidades de Hunter para os aparelhos
sanitarios utilizados no presente projeto, bem como os respectivos diametros
nominais minimos dos ramais de descarga sdo mostrados na Tabela 2.

Tabela 2 - Unidades de Hunter de contribuigdo dos aparelhos sanitarios e
diametros

Nominais minimos dos ramais de descarga

Aparelho Sanitario UHC DN (mm)
Bacia Sanitaria 6 100
Banheira de residéncia |2 40
Chuveiro de residéncia |2 40
Lavatorio de residéncia |1 40

Pia de cozinha 3 50
residencial

Tanque de lavar lougas |3 40

Fonte: NBR 8160/99
As localizacdes dos ramais e os didmetros correspondentes estdo no projeto
sanitario.

5.2 Calculo dos ramais de esgoto

Os ramais de esgoto sdo dimensionados através da somatoria de UHC das pecas
a caixa sifonada a partir da Tabela 3, mostrada a seguir.
Tabela 3 - Dimensionamento dos ramais de esgoto

DN UHC
(mm)
40 3
50 6
75 20
100 160
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Fonte: NBR 8160/99

5.3 Calculo dos ramais de ventilagéao

Foram dimensionados a partir das unidades de Hunter de contribuicdo que
dependem de cada aparelho (Tabela 1) e da localizagdo das colunas de ventilagéo,

em seguida, utilizando a Tabela 5 encontrou-se o didmetro nominal dos ramais.

Tabela 5 - Dimensionamento dos ramais de ventilagao

. ]
Grupo de aparelhos sem bacias Grupo de aparelhos com bacias
sanitarias sanitarias
Numero de UHC DN (mm) Numero de UHC DN
(mm)
Ate 2 30 Até 17 50
. 3a12 40 18 a 60 75
13a18 50 - -
19 a 36 75 - -

Fonte: NBR 8160/99
6. PROJETO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
6.1. O sistema

As instalagdes de captagdo de aguas pluviais foram dimensionadas de maneira a
permitir rapido escoamento das precipitagoes pluviais coletadas e facilidade de
limpeza e desobstru¢des em qualquer ponto da rede. Lembrando-se que, o sistema
de coleta e destino das aguas pluviais é totalmente independente do sistema predial
de esgotos sanitarios, ndo havendo qualquer possibilidade de conex&o entre eles,
o0 que acarretaria em risco de contaminagao para 0s USUarios.

A instalagéo predial de aguas pluviais se destina exclusivamente ao recolhimento e
condugéo das aguas pluviais, ndo se admitindo quaisquer interligagcdes com outras
instalagées prediais.

-
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O sistema de agua pluvial foi dimensionado utilizando varios elementos construtivos
de acordo com cada trecho e sua necessidade. Nos condutores verticais foram
utilizados tubos de PVC de 100 mm para captagao das aguas pluviais e destino nas
caixas de aguas pluviais. Nos condutores horizontais foram utilizados tubos de PVC
de 150 mm, tubos de PVCR de 150 mm e canaletas com grelha de concreto.

O destino final sera na sarjeta na Rua Presidente Leite de Figueiredo, sera feita a
captacdo atraves de trés caixas com fundo de brita e trés saidas de PVC de 100
mm, em cada caixa. Essas saidas deverao estar no nivel da sarjeta e com um
angulo de 45° no sentido da inclinagao da rua, evitando assim que a agua retorne
para dentro da escola.

6.2. Caixa de agua pluvial

As caixas de coleta de aguas pluviais serdo um total de 23 unidades com dimensdes
de 0,80X0,80X0,60, em alvenaria de tijolo comum macigo.
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Figura 01 — Caixa de Aguas Pluviais

As caixas de passagem de aguas pluviais devem ser executadas com escavagao
manual do solo com apiloamento de fundo, a tampa deve ser executado em
concreto no trago 1:3:4 (cimento, areia, brita) armado com malha de 15 cm1 x 15
cm DN2 4,2mm3 CA60 com formas nas bordas, lastro de fundo em concreto
simples no trago 1:4:8 (cimento, areia, brita), a alvenaria em volta deve ser de tijolo
comum de barro assentados com argamassa no trago 1:4 (cal hidratada, areia),
com adigdo de 100kg4 de cimento por m*5 de argamassa, para o revestimento da
alvenaria e regularizagéo do fundo da vala deve ser empregado argamassa simples
no traco 1:3 (cimento, areia) com a adigao de hidréfugo a 3% do peso do cimento.
As caixas de aguas pluviais, terdo alturas variaveis e devem ser executadas com
dimensodes conforme o projeto de drenagem.

As caixas de recepgao (pogo de visita) serdo em anel de concreto e fundo de brita
e terdo suas saidas com trés tubulagdes em PVC rigido branco nos DN 100mm
inclinadas a 45° no sentido da rua e devera sair na sarjeta da rua conforme
mostrado no projeto.
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6.3. Tubulagao de PVC

O segundo sistema adotado sera executado com tubulagédo de PVC @100mm e
@150mm, conforme projeto e tabelas. E para o condutor vertical, nas descidas das
calhas, o diametro sera de 100mm.

No fundo da vala escavada deve ser colocado um lastro (bergo) de areia com
espessura de 0,05m para o assentamento da tubulacao.

O material retirado na escavagao deve ser reaproveitado para fazer o reaterro das
valas sendo devidamente compactados em camadas de 0,30m em 0,30m para
evitar o posterior afundamento do terreno.

As tubulagdes devem ser enterradas, e nao deverao estar aparentes no terreno,
serdo executados com escavagéo do solo sendo feito e seu apiloamento de fundo
para a regularizagéo do terreno, devem ser observados nos trechos de tubulagao
enterrada as inclinagdes indicadas em projeto para favorecer o escoamento dos
fluidos.

6.4. Vala de Drenagem com grelha de concreto

As grelhas de concreto terdo as dimensdes: 0,40x1,00m e e=0,10m e vao livre
0,20m para escoamento da agua.

Sre#a em concreto
Dim04x055005m

Lasuo de concretn

=1 (1
e=005

Alwra vanave! conforme os
frechos
_{VER TABEL AS DE ———— Parede inlem3 em ivenana de
OIMENSIONAMENTO tioio comum mpemeabizada
reboca € chapsscada
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Detalhe da canaieta

s/ escala
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Figura 03 — Detalhamento da vala de drenagem com tampa de concreto

7. MEMORIAL DE CALCULO DAS INSTALAGOES DE DRENAGEM

Conforme as tabelas que constam nos projetos.

8. PROJETO DO DRENO DOS CONDICIONARES DE AR

O projeto de drenos condicionadores de ar a ser implantado para a escola foi
dimensionado de forma a coletar e descartar nas caixas de aguas pluviais,
conforme o projeto.

9. EXECUCAO DA TUBULACAO SOLDAVEL

1° Passo

Cortar o tubo no esquadro e lixe as superficies a serem soldadas, deve ser
observado que o encaixe deve ser bastante justo, quase impraticavel sem o adesivo
plastico, pois sem a pressao nao se estabelecem a soldagem (Foto 01).

\a49-);
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Figura 01
2° Passo

Limpar as superficies lixadas com solugdo limpadora para eliminar impurezas e
gorduras que podem atrapalhar na soldagem (Foto 02).

" Figura 02

3° Passo
Distribua uniformemente o adesivo com um pincel ou com o bico da propria bisnaga

nas bolsas e nas pontas a serem soldadas, deve ser evitado e excesso de adesivo
(Foto 03).

Figura 03

4° Passo

Encaixar de uma vez as extremidades a serem soldadas, fazendo enquanto encaixa
um leve movimento de rotacdo de % de volta entre as pegas até atingir a posigao
definitiva. O excesso de adesivo deve ser removido e deve — se esperar 01(uma)

hora para encher o tubo de agua e 12 (doze) horas para se realizar o teste de
pressao no sistema (Foto 04).
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Figura 04

8.1. Assentamento das tubulagdes embutidas

As instalagées deverdo permitir um facil acesso para qualquer necessidade de
reparo e nao devera prejudicar a estabilidade da construgédo, a tubulagdo nao
devera ficar solidaria a estrutura da construcao, devendo existir folga ao redor do
tubo na travessia das estruturas ou paredes para se evitar danos a tubulagéo na
ocorréncia de eventuais recalques (rebaixamento da terra ou da parede apos a
construcao da obra) (figura 01).

LTUBO DE PVC

PASSAGEM
COM FOLGA

Figura 01

8.2. Assentamento das tubulagées enterradas

As instalagbes devem ser assentadas em terreno resistente ou sobre base
apropriada, livre de detritos ou materiais pontiagudos. O fundo da vala ou piso onde

223
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sera assentado deve estar uniforme, quando for preciso usar areia ou material
granular para regularizar o fundo, apos a tubulagao estar assentada no seu local
proprio preencher lateralmente com o material indicado compactando o material em
pequenas camadas até atingir a altura da parte superior do tubo, completar com
material até aproximadamente 30cm acima da parte superior do tubo assentado em
locais onde nao ha trafego pesado (figura 02.

Figura 02 7
8.3. Problemas com a dilatagao térmica

Em locais muito quentes nao é recomendado que as tubulagdes fiquem aparentes
as intempéries, quando expostos muito tempo ao calor excessivo ocorre o
fendbmeno da dilatagdo térmica nas tubulagbes, que é quando o tamanho do
material aumenta em fungao da variagdo da temperatura, com esse fenébmeno pode
haver o rompimento da tubulagéo (figuras 03 e 04).

Figura 03

Figura



