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INFORMACOES GERAIS

Pretendente/Consumidor: Prefeitura Municipal de Rondolandia

Obra....ccccevii Pavimentacdo Asfaltica nas Ruas das Vias Urbanas
de Rondolandia.

Localidade ................: Rua Manoel de Oliveira Guedes, Rua Padre Ezequiel
Ramin, Rua Rio Madeira, Rua Rio Roosevelt e Rua José Raimundo da Silva -
Rondolandia /MT

BRI s cmsmanmimssnan Marcgo / 2021

Descrigao do Projeto : O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar
normas especificas para a Construgio de
pavimentacao asfaltica em TSD, implantado(a) em um
terreno com 9.260.34 m* localizado no municipio de
Rondolandia.
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QUADRO DE RUAS
( PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA y 'A i 2,
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OBRA  PAVIMENTAGAC ASFALTICA EM TSD DE VIAS URBANAS NO MUNICIPIO DE RONDOUANDIA MT
LOCAL  RUAS DIVERSAS

PROPR PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA

[DATA  MARGO/2024

QUADRO DE RUAS
c 4 y EXTENSAD' | LARGURA Anta | emsocapuras | AREADE | oo @oia
ITEM LOGRADOURO L i LIMEA RODAS|
INICIAL 1 m | m tm) () ) ™)
105038 35 7375 : = -
1 [RUA MANOEL DE OLIVEIRA GUEDES rn o | sarntio | 8 13 |+| 1641 217 700 204190 5200 B2 213 10
z 5047 S0S | 105039016 = o )
7 {RUA PADRE EZEQUIEL RAMIN g1 arn | evarmao | 0 |4 900 | 18 [e] wa 27380 7.00 1815 20 5200 3520 2003 40
050425473 | 10°5041.00°5
] - - 1 & 9 7
1 |RUARID MADEIRA srraso | waraeo | 000 | 2 2454 245 100 219717 5200 3820 2205 37
105042 65°S | 10°5043 97°5 N .
4 |RUARIO RODSEVELT srarire | piewo| ¢ || oo | W 1504 29504 700 2065.28 5200 3520 215348
105041 04°S | 1075043 1S |
“+ T 76T
| 5 [Ruadose mu.mn DA SILVA . sebmaanibed] Mlsioenpstsit I _Ln_m 4 |+]| umn 9:.33 7.00 £50.29 150 %20 e
TOTAL >>> 126712 8.799 84 279,50 181,00 9.260,34

ORS: Areas dos |impa Rooss @ Embacaduras discriminadas no Projeta Geometrico.

1. METODOLOGIA ADOTADA

Todas as informagdes preliminares necessarias para a execugao deste projeto,
como levantamento planialtimétrico, ensaios de solo, registro fotografico, entre
outros, foram enviados pela prefeitura municipal e dessa forma regem sob sua
total responsabilidade.

A elaboragéo do projeto seguiu da seguinte maneira:

1®Etapa | Recebimento da documentagéo enviada pela prefeitura municipal

2°Etapa | Conferencia e aprovagio da documentagao recebida

3 Et Processamento de todas as informagdes, elaboragdo de quantitativos e
apa
; calculos de dimensionamento

St Representagéo grafica onde foram produzidas, em forma de desenho, todas as
a
= informagdes de relevancia para a execugéo do projeto

5% Etapa | Execugdo de memoriais descritivos, de calculo e planilha orgamentaria

6 Etapa | Finalizag&o do projeto e emiss&o da ART
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2. ESTUDOS
2.1. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Esse estudo tem como objetivo fornecer a base referencial para a
caracterizag@o geométrica e topografica do trecho em questé@o. A partir desse
estudo s&o desenvolvidas todas as etapas posteriores do projeto.

Os estudos topograficos foram desenvolvidos preliminarmente ao inicio do
projeto. Com posse da malha de pontos e com o mapa cadastral da cidade foi
realizado o tragado do eixo, por meio do software AutoCad 3D Civil
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Caracteristicas planialtimétricas

Como trata-se de perimetro urbano com moradias ja consolidadas, para
estabelecer o eixo das vias, optou-se por seguir o eixo existente do vao livre
entre os alinhamentos prediais. Na determinagdo do greide acabado, seguiu-se
ao maximo as inclinagdes e cotas do terreno existente.

2.2. ESTUDOS GEOTENICOS

O Estudo Geotécnico foi realizado para fornecer subsidio ao projeto de
terraplenagem e pavimentagao, através das caracteristicas fisicas € mecanicas
dos materiais “in natura” a serem utilizadas na execucao da obra.

Foram executados furos de sondagem para a Caracterizagao de solo do sub-
leito. A sondagem foi executada com furos de profundidade minima de 1,50m
abaixo do leito existente. O solo ensaiado foi submetido aos seguintes ensaios:
1. Ensaio de compactagéo

2. Analise granulométrica

3. Ensaio para determinagéo de indices fisicos (LLe LP)

4. Ensaio de indice de suporte Califérnia (ISC)

A partir do resultado desses ensaios foi possivel se determinar as espessuras
das camadas do pavimento.

Para o projeto em questao foi coletado apenas um furo por via, dessa forma, a
caracterizag@o dos indices se déa por via.

O estudo geotécnico foi contratado pela prefeitura municipal, o resultado foi
fornecido a Associagéo Mato-grossense dos Municipios e esté apresentado em

anexo neste volume.

Analise estatistica dos resultados

Apds a conclusdo dos estudos geotécnicos, em cada uma das vias, os solos
foram agrupados segundo sua classificacédo TRB. Para cada grupo de solos
foram determinados a média, o desvio padréo, o coeficiente de variagéo e o
indice de suporte de projeto.
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Calculo do Xmaximo e Xminimo:

Os valores méaximos e minimos foram calculados pelas expressoes:

. _ 1290 . _ 129a
XMaximo=x =+ 0,680 XMinimo=x - —0,680
Vi A\ e

2.3. ESTUDOS DE TRAFEGO

O objetivo do estudo de trafego é a determinagdo do nimero N - nimero
equivalente de operagdes do eixo simples padréo de 82 kN, durante o periodo
de projeto (10 anos). A insuficiéncia de dados estatisticos sobre o trafego
existente no trecho em estudo, bem como de dados de contagem
classificatéria do trafego local, que permitissem a avaliagéo, com confianga, do
trafego futuro, conduziu ao emprego das Instrugdes de Projeto adotado pela
Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, a IP-04 Dimensionamento de Pavimentos
Flexiveis para o Trafego Leve e Médio e o IP-05 Dimensionamento de
Pavimentos Flexiveis para o Trafego Meio Pesado, Pesado, Muito Pesado e
Faixa Exclusiva de Onibus, no qual o trafego é determinado pela sua funcéo
predominante, conforme o quadro abaixo.

Neste projeto as vias foram classificadas como via local de trafego leve por se
tratarem de vias de bairro residencial, com nimero N = 1 ,0x105,

MEMORIA DE CALCULO DE PAV. FLEXIVEL - DNER
Tratamento Superficial Dupie -TSD
11 Valores de N
VALORES DE "N" TABELADOS POR TIPO DE VIA
Funcio Tipo de = Volume Inicial na Faixa mais carregada (Vo) Fatich jiba ot
Predominante Trafego
Projeto "N° Caracteristico
da Via Previsto (anos) Veiculos Leves Caminhio ou Onibus
2,70x109
Via Local Leve 10 100 a 400 1a20 a 1,0x105
1,40x105
Via Local e 1,40x105
coletora Médio 10 401 a 1.500 21 a 100 a 5,0x105
secundéria 6,80x105
1,40x106
feo 10 401 4 1,500 21 a 100 a 2,0x106
Pesado
3,10x106
1,0x107
Vias coletoras e
estruturais Pesado 12 5.001 a 10.000 301 a 1.000 a 2,0x107
3,30x107
3,30x107
Mo 12 >10.000 1.001 a 2.000 a 5,0x107
Pesado
6,70x107
YoRme 1 . <500 3,0x106 1,0x107
Médio
Faixa Exclusiva i
de Onibus
Youme. . g 5,0x107 5,0x107
Pesado
L Fonta. Prefeittura Municipal de S&o Paulo
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3. PROJETOS
3.1. PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico segue o Manual de Projeto Geométrico de Travessias

Urbanas do DNIT - 2010 e tem o objetivo de definir e especificar os Servicos

constantes do Projeto Geométrico dos Projetos de Engenharia Rodoviaria,

Projeto Basico e Projeto Executivo.

O Projeto Geométrico foi elaborado a partir dos dados fornecidos pelos

estudos topograficos e geotécnicos. Constam nos desenhos em planta e em

perfil os elementos necessarios a defini¢éo e visualizagdo do trecho.

INICIAL
LOGRADOURO
Estaca Comprimento
RUA MANOEL DE OLIVEIRA GUEDES | 0+0,00 291,70
RUA PADRE EZEQUIEL RAMIN 0+0,00 273,60
RUA RIO MADEIRA 040,00 302,45
RUA RIO ROOSEVELT 0+0,00 295,04
RUA JOSE RAIMUNDO DA SILVA 0+0,00 94,33
[ ]

Projeto em planta

O eixo de projeto foi estaqueado de 20 em 20 metros, com curvas de nivel de

metro a metro. No caso de angulos centrais AC pequenos, iguais ou inferiores

a 5° para evitar a aparéncia de quebra do alinhamento, os raios deveréo ser

suficientemente grandes para proporcionar os desenvolvimentos circulares

minimos D, obtidos pela formula:

D230 (10 -AC)

AC < 5° (D em metros, AC em graus)
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Projeto em perfil

Definido o perfil do terreno correspondente a diretriz locada, procedeu-se ao
tragado do greide de terraplenagem, procurando-se obter o menor movimento
de terra, dentro das caracteristicas técnicas estabelecidas para o projeto.

No langamento do greide foi levado em consideracdo os elementos oriundos
dos estudos topograficos e dos reconhecimentos de campo, evitando-se
desapropriagbes.

3.2. PROJETO DE TERRAPLANAGEM
O Projeto de Terraplanagem tem por finalidade criar as condigdes necessarias

ao bom funcionamento da via. A superficie natural deve ser substituida por
uma superficie projetada, considerando a seguranca, o conforto e o
desempenho dos veiculos.

Ele € constituido por: determinagdo dos volumes de terraplanagem,
determinagéo dos locais de empréstimo e bota-fora e apresentagdo de quadro
de distribuicéo e orientagdo do movimento de terra.

Os volumes de terraplanagem estéo discriminados por segoes em anexo neste
projeto.
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3.3. PROJETO DE PAVIMENTACAOQ

O Projeto de Pavimentago foi elaborado conforme o Manual de Pavimentacéo

(2006) — DNIT, para pavimento flexivel pelo método do DNER.

Dimensionar um pavimento significa determinar as espessuras das camadas e

0s tipos de materiais a serem utilizados em sua construcdo, de modo a

conceber uma estrutura capaz de suportar um volume de trafego

preestabelecido, oferecendo o desempenho desejavel para suas fungdes.

O projeto sera apresentado abordando os seguintes tépicos:

* Elementos Basicos;

* Concepcao do Projeto de Pavimentacéo;
* Dimensionamento;

* Secdo Transversal.

Elementos basicos

Foram considerados como elementos basicos para o dimensionamento do

projeto, os Estudos de Trafego e os Estudos Geotécnicos.

a) Estudos de Trafego

O ndmero de repeticdes de eixos, conforme o estudo elaborado, encontrado

para a rodovia € mostrado abaixo:

PERIODO DE ;
TRECHO PROJETO NUMERO N
WRUA MANOEL DE OLIVEIRA D. 10 anos 1x10%5
RUA PADRE EZEQUIEL RAMIN 10 anos 1x1015
RUA RIO MADEIRA 10 anos 11075
IRUA RIO ROOSEVELT 10 anos 1x1015
RUA JOSE RAIMUNDO DA SILVA 10 anos 1x10%5

b) Estudos Geotécnicos

Dos estudos geotécnicos foram obtidas as informagées relativas ao subleito,

bem como as caracteristicas das ocorréncias disponiveis para utilizagdo na

pavimentacéo.
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Concepgao do projeto de pavimentacédo
Foi projetado pavimento constituido de camadas granulares de base (SOLO
ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE) e TSD para a pista de

rolamento.

Dimensionamento do pavimento

O método adotado no dimensionamento do pavimento foi 0 método do DNER
concebido pelo prof. Murilo Lopes de Souza, conforme é apresentado no
Manual de Pavimentagdo (2006) — DNIT. Definidos Os valores estatisticos de
CBR do subleito, o dimensionamento sera realizado com base no abaco ou
através da expressdo obtida pelas curvas de dimensionamento apresentadas
no abaco.

Para as camadas de base e de sub-base, sdo exigidos no método valores
minimos de CBR, respectivamente, de 60% e 20%, pois para um numero de
repeticoes do eixo-padrio, durante o periodo do projeto N < 5 x 108, podem ser
empregados materiais com C.B.R. = 60%, conforme “Manual de Pavimentacdo
(2006) — DNIT.

As equagdes para a determinagdo das espessuras da base e sub-base sido
apresentadas a seguir:

RxKr +~ BxKb = H2C

RxKr = BxKb+h20xKs > Hn

RxKr + BxKb+h20xKks + hnxkn = Hm

Onde Kr, Kb, Ks e Kn sdo os coeficientes de equivaléncia estrutural dos
materiais de revestimento, base, sub-base e reforco do subleito,
respectivamente. Os valores de espessuras das camadas séo, assim, também,
respectivamente, R, B, h20 e hn. As espessuras H20, Hn e Hm,
respectivamente, espessuras equivalentes sobre a sub-base, o reforco do
subleito e o sub leito, sdo determinadas em fungdo do CBR dessas camadas e
do nimero de repeticdes de carga do eixo equivalente.

Na tabela, séo indicados os dados e resultados de determinacéo do calculo de
espessuras de Base e Sub-Base.
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3.4 PROJETO DE SINALIZAGAO VIARIA URBANA

O projeto de sinalizagéo é composto da sinalizagdo vertical com o uso de
placas, e da sinalizagdo horizontal, através da pintura feita no revestimento da
pista, podendo ser faixas, simbolos e letras.

A sinalizacé@o tem como finalidades informar, regulamentar, indicar e educar o
usudrio acerca da correta utilizagéo da via, tornando-a mais segura ao transito.

Tipos de Sinalizagao:
* Adverténcia: os sinais avisam a existéncia e natureza de condigdes

potencialmente perigosas.

* Regulamentagdo: os sinais informam as proibigdes, limitagdes e restricoes
sobre o uso da rodovia. Sua violagdo constitui uma infragdo prevista no
Cédigo Nacional de Transito.

* Indicativas: orientam o usuario sobre distancias e diregdes das localidades.

¢ Educativas: contém mensagens educativas dirigidas aos usuérios da via.

Sinalizacdo vertical:

As placas para sinalizagdo vertical tém por finalidade regulamentar o uso,
advertir sobre perigos potenciais e orientar os motoristas e demais usuarios da
via.

A borda inferior da placa ou do conjunto de placas colocada lateralmente a via
deve ficar a uma altura livre entre 2,0 a 2,5 metros em relagdo ao solo,
inclusive para a mensagem complementar, se esta existir.

As placas assim colocadas se beneficiam da iluminagdo publica e provocam
menor impacto na circulagdo dos pedestres, assim como ficam livres do
encobrimento causado pelos veiculos.

Sinalizac&o horizontal:

A sinalizagdo horizontal é estabelecida por meio de marcagées ou de
dispositivos auxiliares implantados no pavimento e tem como finalidades
basicas canalizar os fluxos de trafego, suplementar a sinalizagéo vertical,
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principalmente de regulamentagdo e de adverténcia, em alguns casos, servir
como meio de regulamentagéo (proibigéo).

As linhas longitudinais tém a funcéo de definir os limites da pista de rolamento
e a de orientar a trajetéria dos veiculos. Sao classificadas em:

* Linhas demarcadoras de faixas de trafego;

¢ Linhas de proibicdo de ultrapassagem;

* Linhas de proibi¢cio de mudanca de faixa;

¢ Linhas de borda de pista;

* Linhas de canalizagéo.

As especificagdes técnicas para a execucdo de sinalizacdo viaria estio
descritas detalhadamente no projeto de sinalizag&o encontrado no volume 02

3.5 PROJETO DE PASSEIO PUBLICO E ACESSIBILIDADE

Passeio Publico

Calgamento é parte da via publica adjacente e paralela aos iméveis existentes
em ambos os lados do leito carrogavel, limitada pelo alinhamento deste pelo
meio-fio. Destina-se fundamentalmente ao trénsito das pessoas e deve possuir
as condicoes para o transito adequado dos deficientes fisicos.

O Calgcamento é utilizado principalmente para a circulacéo livre e pessoas.
Conforme define o item 3.5 da NBR, “as etapas que constituem os Servigcos
necessarios para a execucéo de um passeio e que sdo basicamente: leito do
Passeio, sub-base, base e revestimento” (figura 1).

A construgdo dos meios-fios e sarjetas deve preceder a execucao dos
calcamentos.
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Figura 1 - Componente da estrutura do passeio.

- Largura da calgada = 1,50 m
- Espessura da calgada = 6 cm
- Regularizagdo do Terreno = 1 cm

O preparo do terreno sobre o qual se assentara a calgada € de maxima
importancia, para garantir a qualidade do servico. Nos pontos em que ocorrem
solos fracos (organicos ou saturados de agua), torna-se necessaria a sua
remoc@o, até uma profundidade conveniente.

‘Os passeios devem ser revestidos com material de grande resisténcia a
abrasdo, antiderrapantes, principalmente quando molhados, confortaveis aos
pedestres e que ndo permitam o actimulo de detritos e aguas pluviais. ” (NBR
12255).

As projecbes das edificagbes sobre o passeio, tais como: beirais, marquises,
toldos, publicidade e placas indicativas devem deixar a altura minima para a
circulagéo das pessoas de 2,40 m e ndo podem em hipdtese alguma, langar
aguas sobre s superficie do passeio.

As especificagdes técnicas para a execugdo de calcadas estio descritas
detalhadamente no “Memorial Descritivo de Passeio Publico” deste projeto.

Execucgao

Os servicos de calgcamento devem ser precedidos de limpeza do terreno no
qual sera executada a calgada nas dimensdes indicadas em projeto.
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A superficie de fundagdo do calcamento deve ser devidamente
regularizada, de acordo com a segéo transversal do projeto, apresentando-se
lisa e isenta de particulas soltas ou sulcadas e ainda, ndo deve apresentar
solos que contenham substancias organicas, e sem quaisquer problemas de
infiltragbes d'agua ou umidade excessiva.

Acabamento

Antes de langar o concreto, deve-se umedecer a base e as ripas, irrigando-
as ligeiramente. O concreto é langado no interior das formas, espalhado com
uma enxada, adensado e regularizado com uma régua de madeira de
comprimento aproximado de 1,50m (Figura 2). A medida que se for
procedendo a regularizagdo, as pontas de ferro que sustentam as ripas devem
ir sendo retiradas.

Figura 2 - Langamento do concreto

O acabamento é feito com uma desempenadeira comum de madeira
(Figura 3). Nao é necessario fazer um alisamento da superficie. Com uma
colher de pedreiro, enchem-se as falhas existentes junto as férmas ou
removem-se 0s excessos.
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Figura 3 — Acabamento com desempenadeira

Acessibilidade - Rampas

As rampas de rebaixamento de calcada devem estar juntas as faixas de
travessia de pedestres como um recurso que facilita a passagem do nivel da
calcada para o da rua, melhorando a acessibilidade para as pessoas com:
mobilidade reduzida, empurrando carrinho de bebé, que transportam grandes
volumes de cargas e aos pedestres em geral.

As normas NBR 12255/1990 e NBR9050/2004 devem ser consultadas pelo
executor dos servigos. Deve ser executada conforme Figura 4.

ot ipal 150 min olraclo seia - 433 %
I L I Ay harmenic
g q de mdval
G _ -
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Rebalxamento D

Figura 4 - Detalhes das Rampas

Acessibilidade - Piso tatil
A elaboragdo de projetos e a execugao deste servigo séo dirigidas pelas
normas NBR16537/2016 — Acessibilidade — Sinalizagéo tatil no piso e NBR
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9050/2004 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos

urbanos.

A sinalizag&o tatil no piso compreende a sinalizagdo de alerta e a sinalizagao

direcional, respectivamente, e tem como objetivo o atendimento a quatro

fungdes principais:

* ldentificacdo de perigos (sinalizacéo tatil alerta): informar sobre a existéncia
de desniveis ou outras situacdes de risco permanente;

* Conducéo (sinalizagdo tatil direcional): orientar o sentido do deslocamento
seguro;

* Mudanga de diregéo (sinalizagao tatil alerta): informar as mudangas de
diregc@o ou opgbes de percursos:

* Marcagdo de atividade (sinalizagao tatil direcional ou alerta): orientar o
posicionamento adequado para o uso de equipamentos ou servigos.

A sinalizagdo tatil deve atender aos seguintes requisitos basicos para

desempenhar corretamente suas fungdes:

a) Ser antiderrapante, em qualquer condicdo, devendo ser garantida a
condi¢éo antiderrapante durante todo o ciclo de vida da edificagdo/ambiente,
tanto em areas internas como externas:

b) Ter relevo contrastante em relac@o ao piso adjacente, para ser claramente
percebida por pessoas com deficiéncia visual que utilizam a técnica de
bengala longa;

c) Ter contraste de lumindncia em relacdo ao piso adjacente, para ser
percebida por pessoas com baixa visd0, devendo ser garantida a cor do
relevo durante todo o ciclo de vida da edificagdo/ambiente, tanto em areas
internas como externas.

A sinalizagao tatil deve ser detectavel pelo contraste de luminancia (LRV). A

diferenga do valor de luminancia entre a sinalizagéo tatil no piso e a superficie

adjacente deve ser de no minimo 30 pontos da escala relativa. Deve-se evitar

0 uso das cores verde e vermelha simultaneamente.




( PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA
GOVERNO DO ESTADO DE MATO GROSSO y '43{:- lind:
GESTAO 2021 - 2024 oo

MEMORIAL DESCRITIVO E
ESPECIFICACOES TECNICAS

PROJETO DE DRENAGEM URBANA

OBJETO: PAVIMENTACAO ASFALTICA EM TSD

MUNICIPIO: RONDOLANDIA - MT

LOCAL / DATA: RONDOLANDIA — MT / MARCO / 2021
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INFORMACOES GERAIS

Pretendente/Consumidor: Prefeitura Municipal de Rondolandia

Obra.......cc.ccooovvni.. : Pavimentagdo Asfaltica nas Ruas das Vias Urbanas
de Rondolédndia

Localidade da Obra..: Ruas: Manoel de Oliveira Guedes, Padre Ezequiel
Ramin, Rio Madeira, Rio Roosevelt e José Raimundo da Silva - Rondolandia IMT
Data...........cc.oooooo... : Marco / 2021

Descrigao do Projeto : O presente memorial descritivo tem por objetivo fixar

normas especificas para a execucgio dos servicos que
serao executados.

CONSIDERAGCOES INICIAIS

O presente memorial descritivo de procedimentos estabelece as
condigGes técnicas minimas a serem obedecidas na execucéo das obras e servigos
acima citados, fixando, portanto os parametros minimos a serem atendidos para
materiais, servicos e equipamentos, seguindo as normas técnicas da ABNT e
constituirao parte integrante dos contratos de obras e servicos. A planilha
orgamentaria descreve os quantitativos, como também valores em consonancia com
0s projetos basicos fornecidos.

CRITERIO DE SIMILARIDADE

Todos os materiais a serem empregados na execucédo dos servicos deverdo
ser comprovadamente de boa qualidade e satisfazer rigorosamente as
especificagcdes a seguir. Todos os servigos serdo executados em completa
obediéncia aos principios de boa técnica, devendo, ainda, satisfazer
rigorosamente as Normas Brasileiras.

INTERPRETAGAO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS DOCUMENTOS
DA OBRA

No caso de divergéncias de interpretagéo entre documentos fornecidos,
sera obedecida a seguinte ordem de prioridade:

e Em caso de divergéncias entre esta especificacdo, os
desenhos/projetos fornecidos, consulte 8 CENTRAL DE PROJETOS AMM:
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e Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes,
prevalecer&o sempre os mais recentes:

* As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala);

+ O levantamento topografico foi fornecido pela Prefeitura Municipal de
Rondoléndia e segue acompanhada com ART do responsavel técnico.

CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

A obra de Pavimentagédo e Drenagem no municipio de Rondolandia - MT,
apresentando o projeto de aguas pluviais da avenida Dom Bosco.

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES TECNICAS
DRENAGEM URBANA

1. INTRODUGAO

O termo Drenagem é empregado na designacdo das instalagdes
necessarias para escoar 0 excesso de agua, seja em rodovias, na zona rural ou na
malha urbana (CETESB, 1980).

A drenagem urbana compreende o conjunto de todas as medidas a serem
tomadas que visem a atenuagdo dos riscos e dos prejuizos decorrentes de
inundagées aos qual a sociedade esta sujeita. O caminho percorrido pela agua da
chuva sobre uma superficie pode ser topograficamente bem definido, ou ndo. Apés a
implantagdo de uma cidade, o percurso cadtico das enxurradas passa a ser
determinado pelo tragado das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como
qualitativamente, de maneira bem diferente de seu comportamento original. As
torrentes originadas pela precipitagdo direta sobre as vias publicas desembocam nas
bocas de lobo situadas nas sarjetas. Estas torrentes (somadas a agua da rede
publica proveniente dos coletores localizados nos patios e das calhas situadas nos
topos das edificagées) sdo escoadas pelas tubulagbes (CETESB, 1980).

De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas
vias publicas por meio de bocas-de-lobo e descarregadas em condutos
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subterraneos) séo langadas em cursos d’agua naturais, no oceano, em lagos ou, no
caso de solos bastante permeaveis, esparramadas sobre o terreno por onde infiltram
no subsolo. A escolha do destino da agua pluvial deve ser feita segundo critérios
econdmicos e também para que ndo prejudique o local onde recebera a agua. De
qualquer maneira, é recomendavel que o sistema de drenagem seja tal que o
percurso da agua entre sua origem e seu destino seja 0 minimo possivel. E
conveniente que esta dgua seja escoada por gravidade (Pompéo, 2001).

Agua de chuva nao coletada ou coletada em mas condicdes de
implantagdo pode gerar alagamentos, prejuizos para a populagdo em geral, tanto
para os que residem no local quanto para os que estao apenas de passagem, além
de possiveis riscos para a satide (CETESB, 1980)

2. MEMORIAL DESCRITIVO

2.1. Generalidades

O presente memorial refere-se ao estudo hidrolégico no municipio de
Novo Mundo — MT. Drenagem por escoamento superficial, utilizando meio-fio e
sarjeta, e drenagem profunda utilizando bocas-de-lobo, caixa de passagem, pogos
de visita, manilhas de concreto e dissipador de energia.

2 Estimativa de vazdes

Desenvolvido em 1889, o método racional oferece estimativas
satisfatorias de descargas de pico em bacias urbanas com areas proximas de 5 km2

e O pico do deflivio superficial direto, relativo a um dado ponto de
projeto, & fungéo do tempo de concentracao respectivo, assim como da intensidade
de chuva, cuja duragéo é suposta como sendo igual ao tempo de concentragdo em
questao;

* As condigées de permeabilidade das superficies permanecem
constantes durante a ocorréncia da chuva:

» O pico do defluvio superficial direto ocorre quando toda a area de
drenagem, a montante do ponto de projeto, passa a contribuir ao escoamento. A
férmula geral do método racional € Q=C .i. A/ 3,6; onde Q é a vazéo de pico, em
[m3/s], i é a intensidade média de precipitagdo, em [mm/h] sobre a area de
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drenagem A, em [km2], e C é o coeficiente de defltvio ou de escoamento superficial.
Fonte: (Pompéo, 2001)

2.3. Tempo de concentragio

O tempo de concentragéo (tc) é o tempo em minutos que leva uma gota
de agua tedrica para ir do ponto mais afastado da bacia até o ponto de concentracdo
ou sec¢ao de controle.

De uma forma simplificada, o tempo de concentragéo pode ser entendido
como a soma de dois tempos: o tempo de entrada (te) e o tempo de percurso (tp). t t
tc=e+p O tempo de entrada é o tempo necessario para que a precipitacdo, que
cai sobre a superficie da bacia e escoa superficialmente, atinja um curso d'agua
definido. Este tempo é funcao, principalmente, da cobertura da superficie, sua taxa
de infiltragio e declividade, armazenamento em depressdes e comprimento livre do
escoamento superficial. O tempo de percurso é o tempo médio de escoamento em
cursos d'agua definidos, sendo funcdo de suas caracteristicas hidraulicas. Fonte:
(Pompéo, 2001)

24, Curvas de Intensidade-Duragdo-Frequéncia

O periodo de retorno, definido como o tempo médio em anos que um evento
pode ser igualado ou superado pelo menos uma vez, é importante porque envolve o
risco de falha da estrutura hidraulica. No sistema inicial de drenagem (bocas de lobo
€ pequenas galerias) sdo usados periodos de retorno de 2 a 5 anos, para galerias
de maior porte e pequenos canais sdo usados periodos de retorno de 10 anos e,
para o sistema de macrodrenagem os periodos de retorno variam entre 20 a 25
anos, adotando-se, em alguns casos, 100 anos (Fugita, 1980).
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Quadro 01 - Periodo de Retorno (Tr).
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Adotou-se para o projeto da drenagem, periodo de retorno de 10 anos.

2.5. Coeficiente de Defluvio

O pardmetro mais importante e de mais dificil estimativa para aplicagdo do

método racional é o coeficiente de deflavio, que deve oferecer uma representagdo

dos efeitos da impermeabilizacdo do solo, da retencdo superficial, dos

retardamentos e da n&o uniformidade na distribuicdo espacial e temporal da chuva.
Infelizmente, nao é possivel obter de uma forma deterministica o coeficiente de

deflivio a ser utilizado para um projeto. Os valores adotados devem ser escolhidos

criteriosamente, a partir de tabelas. O coeficiente de deflivio deve ser ajustado

também em fungédo do periodo de retorno, para considerar a ocorréncia de chuvas

com frequéncia pequena. Para periodos de retorno de 25, 50 e 100 anos, os valores

do coeficiente de defluvio, escolhidos de acordo com a natureza das superficies,

devem ser majorados em 10, 20 e 25 %, respectivamente (Fugita, 1980).

Quadro 02 - Valores dos Coeficientes de Defluvio.
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Quando se utiliza o0 método racional, a intensidade de precipitacdo € suposta
uniformemente distribuida sobre a area em analise. Obviamente, esta premissa nao
e verdadeira mas dada a simplicidade do método ndo haveria forma de considerar a
ndo uniformidade na distribuicdo espacial da chuva. Assim, alguns autores
recomendam que a intensidade de precipitagdo seja minorada pelo emprego de um
coeficiente de distribuicéo de precipitagéo, conforme apresentado abaixo:

Cd = AM-0.15) onde a area A é dada em hectares. Nesta situagao, o
coeficiente Cd multiplicard o segundo termo da féormula racional. Para valores
inferiores a 1 hectare, Considera-se que a chuva seja uniformemente distribuida
sobre a area e portanto Cd =1 (Fugita, 1980).

Sendo assim, o coeficiente de deflivio escolhido foi de 0,80.

2.6. Areas de contribuico

Quando se trata de aplicar o método racional a uma secao de um curso
d'agua em uma bacia, a area de drenagem correspondente a esta segdo é a area
delimitada pelo divisor topografico. A microdrenagem €& um sistema no qual o
escoamento superficial € organizado para dirigir-se por caminhos (sarjetas, bocas de
lobo e galerias) pré-definidos. Os divisores de agua devem ser tragados ao longo
das quadras e podem tornar-se complexos, devido as corregoes de topografia,
cortes e aterros realizados para as edificagdes. Na maior parte dos casos, as
estimativas de vazdes séo realizadas em cruzamentos de ruas, considerados como
pontos de analise da rede de drenagem. Assim, deve ser delimitada a area de
contribuicdo a montante de cada um destes pontos de andlise. Para contornar a
complexidade da analise, considera-se que cada trecho de sarjeta receba as aguas
pluviais da quadra adjacente, exceto quando a topografia for muito acentuada,
impossibilitando esta hipétese (Fugita, 1980)
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Figura 1 - Subdivisdo de quarteirGes em areas contribuintes

2.7.
Os principais elementos do sistema de microdrenagem sio os pavimentos

Composigao do sistema de microdrenagem

das vias publicas, os meio-fios, as sarjetas, as bocas-de-lobo, os pogos de visita, as
galerias, os condutos forcados, as estacées de bombeamento e os sarjetées.

Meio-fios: Séo constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados
entre a via publica e o passeio, com sua face superior nivelada com o passeio,
formando uma faixa paralela ao eixo da via publica.

Sarjetas: S3o as faixas formadas pelo limite da via publica com os meio-
fios, formando uma calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.

Bocas-de-lobo: S3o dispositivos de captacéo das aguas das sarjetas.

Pogos de visita: Sao dispositivos colocados em pontos convenientes do
sistema, para permitir sua manutengao.

Galerias: S3o0 as canalizagbes publicas destinadas a escoar as aguas
pluviais oriundas das ligagdes privadas e das bocas-de-lobo.

Condutos forgados e estagées de bombeamento: Quando ndo ha
condicbes de escoamento por gravidade para a retirada da agua de um canal de
drenagem para um outro, recorre-se aos condutos forcados e as estacoes de
bombeamento.

Sarjetoes: Siao formados pela prépria pavimentacdo nos cruzamentos
das vias publicas, formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que

escoam pelas sarjetas. Fonte: (Pompéo, 2001)
>

' "
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2.8. Elementos fisicos de projeto
Para elaboragdo de um projeto de drenagem superficial é composto por

calculos das sarjetas.

Capacidade admissivel das sarjetas

As sarjetas destinam-se a escoar as aguas provenientes da precipitagao
sobre o pavimento das vias publicas e as descargas de coletores pluviais das
edificacbes. Se as vazdes forem elevadas podera haver inundagdo das calcadas, e
as velocidades altas podem até erodir o pavimento. O célculo das capacidades
admissiveis das sarjetas permite o estabelecimento dos pontos de captacao das
descargas por intermédio de bocas de lobo. A capacidade de descarga das sarjetas
depende de sua declividade, rugosidade e forma. Agua escoando por toda a
calha da rua. Admite-se uma lamina d'’agua maxima entre 13 e 15 cm: ou - Agua
escoando somente pelas sarjetas. Neste caso devem ser observadas as
recomendagdes especificas quanto ao tipo de via e maxima inundagdo admissivel. A
figura 2 mostra o corte lateral de uma sarjeta (Pompéo, 2001).

P —— W,= Yo tghy

. = |
Yo ) / _-_:___H_‘I
\\" = =g,

Figura 2 - Corte lateral de uma sarjeta. Fonte: (Pompéo, 2001).

De posse de dados sobre declividade, rugosidade e comprimento de uma
sarjeta, calcula-se a vazdo maxima que a mesma pode transportar para esta lamina.
Este calculo pode ser feito com a formula de IZZARD que é uma adaptacédo da
formula de Manning para sarjetas:

©,
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Onde QO é a vazao descarregada em [m3/s], y 0 é a lamina d’agua em [m], | &
a declividade do trecho em [m/m], n é o coeficiente de rugosidade de Manning e z é
a tangente do angulo entre a sarjeta e a guia. Fonte: (Pompéo, 2001)

Tabela 1 - Coeficiente de Manning

tipo de superficie n
sarjeta de concreto, bom acabamento 0.012
pavimento de asfalto
textura lisa 0.013
textura aspera 0.016
saneta de concreto com pavimento de asfalto
lextura lisa 0.013
textura aspera 0.015
pavimento de concreto
acabamento com espalhadeira 0014
acabamento manual alisado 0.016
acabamento manual aspero 0.020

Fonte: WILKEN (1978)

Estabelecida a capacidade da sarjeta, calcula-se o tempo de percurso do
escoamento, a partir de sua velocidade média.

Meio fio conjugado com sarjeta

_‘r_,}-&_,r

R=5 PAVIMENT

22

8,50

13 30
45

Dimensao do MFC,

10
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* O meio-fio sera conjugado com a sarjeta conforme secdo demonstrada no
Projeto.

* O meio-fio sera moldado in loco com maquina extrusora com traco de
concreto com volume 1:3:2 com resisténcia minima a compreensao de 15,00
mpa e consumo de concreto de 0,042m?*/m.

* Nas esquinas os meios-fios deverdo obedecer aos raios de curvatura dos
Projetos.

* Serdo executados rebaixos de meios-fios nas rampas de circulagéo para
cadeirantes, bem como, nos acessos de veiculos.

* A locagdo e o nivelamento dos meios-fios deverdo obedecer ao que
prescreve os Projetos e deveréo ter a anuéncia da Fiscalizagdo Topografica
da Prefeitura.

* Ao final da obra, antes da entrega e medigéo final, deveréo ser reparados os
meios-fios danificados durante a execugao das obras.

urbanizagdo da area e dados sobre o Ccorpo receptor. Um conjunto de plantas devera
constar de planta da localizagdo estadual da bacia, planta da bacia em escala
1:5.000 ou 1:10.000 e planta altimétrica da bacia em escala 1:1.000 ou 1:2.000,
constando as cotas das esquinas e outros pontos importantes.

2.9. Concepcéao do sistema
Tracado da rede

O tracado das galerias deve ser desenvolvido simultaneamente com o
projeto das vias publicas e parques, para evitar imposi¢des ao sistema de drenagem
que geralmente conduzem a solugdes mais onerosas. Deve haver homogeneidade
na distribuicdo das galerias para que o sistema possa proporcionar condi¢bes
adequadas de drenagem a todas as areas da bacia.

Bocas-de-lobo

A localizagdo das bocas-de-lobo deve respeitar o critério de eficiéncia na
condugédo das vazdes superficiais para as galerias. E necessario colocar bocas-de-

11
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lobo nos pontos mais baixos do sistema, com vistas a impedir alagamentos e aguas
paradas em zonas mortas. Ndo se recomenda colocar bocas-de-lobo nas esquinas,
pois os pedestres teriam de saltar a torrente em um trecho de descarga superficial
maxima para atravessar a rua, além de ser um ponto onde duas torrentes
convergentes se encontram. As melhores localizagdes das bocas-de-lobo sdo em
pontos um pouco a montante das esquinas. A primeira boca de lobo do sistema de
drenagem deve ser colocada no ponto em que a vazao que escoa pela sarjeta torna-
se superior a capacidade admissivel naquele trecho de sarjeta.

A primeira boca de lobo do sistema de drenagem deve ser colocada no
ponto em que a vazdo que escoa pela sarjeta torna-se superior a capacidade
admissivel naquele trecho de sarjeta. Neste ponto, a sarjeta nao é capaz de conter o
escoamento superficial sem ocorréncia de transbordamento; assim, é necessario
iniciar o sistema de galerias para receber o escoamento. Esta vazdo é calculada
pelo método racional no ponto imediatamente a montante do trecho de sarjeta. Caso
nao se disponha de dados sobre a capacidade de escoamento das sarjetas,
recomenda-se um maximo espagamento de 60 m entre as bocas-de-lobo. Ainda
assim, em qualquer ponto de entrada na galeria, ndo é necessario que todo o
escoamento superficial seja removido: o dimensionamento do trecho de galeria é
realizado apenas com a parcela que efetivamente escoa através dela. A interligacéo
entre as bocas de lobo e o pogo de visita ou caixa de passagem é feita com ramais
de bocas de lobo cuja declividade minima deve ser de 1%. As capacidades destes
ramais e os didmetros aconselhados séo apresentados na Tabela abaixo.

Tabela 2 - Capacidade dos Ramais de Boca de Lobo

diametro [cm] vazao maxima [I/s)
40 100
50 200
60 300

Fonte: WILKEN (1978)

A capacidade de boca de lobos situadas em declives i>=0.01m/m, capacidade
em (I/s) de bocas de lobo situadas em pontos baixos i< 0.01m/m. A capacidade de
engolimento das bocas de lobo pode ser definida diretamente pelo usuario. Em
geral, adota-se para as bocas de lobo instaladas em ruas com declives maiores que

2
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1% valores entre 40 e 45 I/s. Para bocas de lobo instaladas em ruas planas (< 1%),
adotam-se valores entre 60 e 65 |/s.

Adotado em projeto

i>=0.01 m/m =40 /s

i<0.01 m/m=601I/s
Modo de Calculo

QO: vazéo em escoamento pela sarjeta decorrente dos célculos hidrolégicos
y0: profundidade junto & sarjeta, resultante do escoamento da vazdo QO

k: rugosidade em (mm) da sarjeta

i. declividade longitudinal da sarjeta

Calculo para vazéo equivalente:

: | Sy == .
: ¥s | g I J-

0= 3 Vo ViI/ 1
v 2igBcos™ B VDH +1g8)cos 6 v

Calculo para eficiéncia da boca de lobo:
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Calcula-se a vazéo engolida pela boca de lobo, multiplicando-se a eficiéncia pela
vazao equivalente na sarjeta padréo divide-se a vazdo afluente QOpela vazao
engolida, obtendo-se o nimero de bocas de lobo necessarias.

: e visi

Além de proporcionar acesso aos condutos para sua manutencdo, os
pocos de visita também funcionam como caixas de ligagdo aos ramais secundarios.
Portanto, sempre deve haver um pogo de visita onde houver mudangas de sec¢éo, de
declividade ou de diregao nas tubulagdes e nas jungdes dos troncos aos ramais.

Quando € necessaria a construgdo de bocas-de-lobo intermediarias ou
para evitar que mais de quatro tubulagdes cheguem em um determinado pogo de
visita, utilizam-se as chamadas caixas de ligagéo. A diferenga entre as caixas de
ligag@o e os pogos de visita é que as caixas ndo s3o visitaveis.

2.10. Dimensionamento do sistema de microdrenagem

O projeto de um sistema de microdrenagem é composto por trés conjuntos de
calculos: capacidade admissivel das sarjetas, bocas de lobo e sistema de galerias

pluviais.

Calculo das galerias

* As velocidades admissiveis s3o estabelecidas em funcdo da
possibilidade de sedimentagdo no interior da galeria e em fungdo do
material empregado. Para galerias de concreto a faixa admissivel de
velocidades é entre 0,60 m/s e 5,0 m/s.

* Deve-se adotar condutos de didmetro minimo 0,30 m a fim de evitar
obstrugdes. Os diametros comerciais mais comuns sao 0,40; 0,60:
0,80; 1,00 e 1,20 m. Os trechos de galerias que exijam diametros
superiores a 1,20 m podem receber galerias em paralelo, ou podem ser
substituidos por se¢des quadradas ou segdes retangulares.
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* Quando houver mudangas de diametros, as geratrizes superiores das
galerias devem coincidir. Porém, isto ndo se aplica a jungdes de ramais
secundarios que afluem em queda aos pogos de visita.

¢ Nunca se deve diminuir as segdes a jusante, pois qualquer detrito que
venha a se alojar na tubulagao deve ser conduzido até a descarga final.

e A0 se empregar canalizagbes sem revestimento especial, o
recobrimento minime deve ser de 0,90 m. Se, por motivos topograficos,
houver imposigdo de um recobrimento menor, as tubulagbes deverdo
ser dimensionadas sob o ponto de vista estrutural.

e O coeficiente de rugosidade de Manning deve ser de 0,011 para
galerias quadradas ou retangulares executadas in loco; para galerias
circulares em concreto, adota-se. n = 0,013 (adotado no projeto).

Fonte: (Pompéo, 2001).

1.1. Langamento das Aguas Pluviais

Conforme informado a rede de coleta de aguas pluviais segue para
dissipadores de energia localizados préximo as coordenadas abaixo:

= DEBO04- 10°50'39.29"S - 61°27'39.98"0
* DEBO04- 10°50'45.45"S - 61°27'37.55"0

Condicoes especificas

Tubos de concreto

Os tubos de concreto deverdo ser do tipo e dimensdes indicadas no
projeto e serdo de encaixe tipo ponta e bolsa, devendo obedecer as exigéncias das
normas NBR 9793/87 e NBR 9794/87.

ri nstr: -de- iX isi 1
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Os materiais a serem empregados na construgdo das caixas, bercos,
bocas e demais dispositivos de captagdo e transferéncias de deflivios deverdo

atender as prescrigcdes e exigéncias previstas pelas normas da ABNT e do DNIT.
Eguipamentos

Caminhao basculante e de carroceria fixa; betoneira; motoniveladora; pa
carregadeira; rolo compactador metalico; retroescavadeira; guincho; serra elétrica
para formas e vibradores e placa.

1.3 Execucao

leri

Constituidos de tubos de concreto atendendo & norma DNIT 023/2004-ES
e especificagbes da NBR 9794/87. Escavacdes deverdo ser executadas de acordo
com as cotas e alinhamentos indicados no projeto e com a largura superando o
diametro da canalizagdo, no minimo, de 60 cm. O fundo das cavas devera ser
compactado mecanicamente.

As juntas dos tubos serdo preenchidas com argamassa de cimento e
areia traco 1:3, retirando o excesso de dentro da tubulagdo. O assentamento dos
tubos devera obedecer as cotas e ao alinhamento indicados no projeto. O reaterro
devera ser feito de preferéncia com o material retirado da propria escavacao desde
que seja de boa qualidade, sendo compactado manualmente até uma altura de 60
cm. Somente depois sera permitida compactacdo mecanica.

Bocas-de-lobo

As bocas-de-lobo, as caixas de visita e saidas e as saidas deverdo
obedecer as indicagdes do projeto. As escavagdes deverdo ser feitas de modo a
permitir a instalagdo dos dispositivos previstos, adotando-se uma sobre largura
conveniente nas cavas de assentamento. Concluida a escavacéo e preparada a
superficie do fundo sera feita a compactacéo para fundagéo da boca-de-lobo.

6
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Localizagéo das Bocas de Lobo de acordo com projeto ao final do raio da
curva das ruas um afastamento de 5,00m devido a rampa de Acessibilidade como

demostra a imagem abaixo:

Os pogos de visita deverdo ser constituidos de outras partes
componentes: a camara de trabalho, na parte inferior € a chaminé que da acesso a
superficie na parte superior. Os pogos de visita serdo executados com as dimensdes
e caracteristicas de acordo com o projeto.

1.4. Parametros utilizados
As planilhas contendo o Calculo estdo anexadas ao projeto. A figura abaixo mostra

quais s&o as precipitagdes na cidade de RONDOLANDIA - MT, onde encontra-se a
estacdo de acordo com o tempo de retorno e duracéo da chuva.
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Tabela 88 Precipitagdo maxima (mm h ) em Rondolandia. MT na estagdo Fazenda
Castanhal (0106 1002), para diferentes duragdes e periodos de retomo Coordenadas
geograficas 10°23'49°S 61°0243"W

Média Mbdmo Minkmo CV
() (o) () )

14 1087 208 6 614 M0 9140 23508 0. 21 3 37

5 mn 148 3 167.7 180 2 189 4 2168 2319 2427 276 5
10 min 178 133.2 143 1 150 4 1720 184 2 192 7 219 %
15 min 1018 151 123.7 130 0 148 6 1592 166 € 189 7
20 mun B3 99 4 107.3 112.8 1290 1381 144 5 164 7
25 mun 794 B9 8 96 5 101 4 1159 1242 129 8 148 O
30 mun 727 822 88 3 92 8 1062 1137 119 0 13535
Th 491 55 6 99,7 627 7 768 B0 4 916
6h 140 159 171 17 9 2035 219 23.0 26 2
Bh 114 12.9 13.9 146 167 178 18 7 213
10h 96 10.8 1n.z? 122 140 150 157 17 49
2n 83 94 10.1 106 12.1 130 136 154
24 h 49 3.5 3.9 62 7.1 76 8.( 9.1
valores de manma deaepdnaga do Teste Kolmogorov-Smenos Nrvel crities sm 5% de sgndicanoa

Fonte: Chuvas intensas no estado de Mato Grosso, Embrapa, 2010

Utilizou-se para o célculo a precipitacdo com periodo de retorno de 10
anos com duragao de 10 minutos, sendo assim, | = 172,00 mm/h.

2.15 Métodos Construtivos

Escoramentos de Vala

Consiste na contencdo lateral das paredes de solo em escavagdes
perpendicularmente ao solo e travas entre si com uso de pontaletes e longarinas, o
objetivo e evitar o desmoronamento por ocorréncia de solos inconsistentes, pela
acao do proéprio peso do solo e das cargas eventuais ao longo da area escavada
em valas de maiores profundidades.

Figura - Cortes Escoramentos

CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL
,,,,,,,,,,, - A s ﬁ
A .
Pranchas | ':ﬂ. -
E hm - '

=
}.l.l.__!'

N
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Tubulagao de Rede de aguas pluviais
Os tubos de concreto de sec¢éao circular para bueiros devem ser do tipo, classe

e dimensdes indicadas no projeto e devem atender exigéncias da NBR 8890(1).

Os tubos devem satisfazer as seguintes condigbes gerais: possuir ponta e
bolsa, eixo retili- neo perpendicular aos planos das duas extremidades, secdo
transversal circular, espessura uniforme, superficies internas e externas
suficientemente lisas, ndo possuir trincas, fraturas, retoques ou pinturas, produzir
som tipico de tubo nao trincado quando percutidos com martelo leve, ter em
caracteres legiveis gravados no concreto, 0 nome ou marca do fabricante, diametro
nominal, a classe a que pertencem ou a resisténcia do tubo, a data de fabricacdo e
um numero para rastreamento de todas as suas caracteristicas de fabricagéo.

Pogo de Visita

Tratam-se de dispositivos auxiliares implantados nas redes de aguas pluviais
com o objetivo de possibilitar a ligagado das bocas-de-lobo & rede coletora e permitir
as mudancgas de diregao, de declividade e de didmetros dos tubos da rede coletora,
além de propiciar acesso para efeito de limpeza e inspegéo, necessitando, para isso,
sua instalagao em pontos convenientes

Sé&o constituidos por uma camara similar a das caixas de ligagéo e passagem,
a qual é acoplada uma chaminé protegida por um tampao de ferro fundido. Devem
atender as Normas especificas da ABNT e s&o construidos mais frequentemente em
alvenaria de tijolos macigos ou concreto armado moldado no local. A figura a seguir
mostra a segdo transversal genérica de um pogo de visitas

Figura - Pocos de Visita com chaminé - Corte
Tamphs . R

N N A
{ dmery de uoeons o chaming
Laj¢ rvelntricn di translchs

Farede de

Clmara 3c Trahalho on Conerete oy
Ralin Vijodos. Maricns
Luje d¢ Fumdn -
E s Banquetas ¢ Calass
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3.0 CRITERIOS DE MEDIGCAO E PAGAMENTO

Os servigos considerados conformes devem ser medidos de acordo com os critérios
estabelecidos no Edital de Licitagdo dos servicos ou, na falta destes critérios, de
acordo com as seguintes disposicdes gerais:
* Por metros quadrados, considerando a area efetivamente executada:
* A quantidade de ligante asfaltico aplicada é obtida pela média aritmética dos
valores medidos na pista, em toneladas:
O transporte do ligante asfaltico efetivamente aplicado é medido com
base na distancia entre o fornecedor e o canteiro de servico

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

DAEE / CETESB - Drenagem Urbana, Manual de Projeto, 2 Edigéo,
agosto de 1980, Séo Paulo
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de Tecnologia de Saneamento Ambiental, Sdo Paulo, SP.

POMPEO, C. A. (2001) - Notas de aula em sistemas urbanos de
microdrenagem. Florianépolis, SC.

FCTH, PROJETOS DE REDE DE DRENAGEM PLUVIAIS.
NOTAS E OBSERVAGOES

 Todas as informagdes necessarias para sanar possiveis dlvidas estdo
descritas neste memorial e nas pranchas dos projetos;

» Caso haja duvidas na execugdo das instalagbes e as mesmas nio
forem sanas apos a leitura deste memorial, o proprietario podera entrar em contato
com o autor dos projetos;

» Quaisquer alteragbes nos projetos deverdo ter a autorizagao do autor
dos mesmos.
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GOVERNO DO ESTADO DE RONDONIA

SECRETARIA DO ESTADO DE DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL

COORDENADORIA DE LICENCIAMENTO E MONITORAMENTO AMBIENTAL DE
ATIVIDADES POTENCIALMENTE POLUIDORAS - COLMAMP

LICENGA DE OPERAGAO N° 142137

A secretaria do Estado de Desenvolvimento Amvbiental (SEDAM), no uso das suas atribuigdes que lhe sdo conferidas pela Lei
Estadual n” 3.686 de 08 de Dezembro de 2015, expede a presente LICENGA DE OPERAGAO

[ltﬁnclmemo:wmstzm

NOME OU RAZAO SOCIAL:
CASTILHO ENGENHARIA EMPREENDIMENTOS S.A.

AT PROCESSO:
1026/00022/1997

ENDERECO: _

BR 364, KM 229,30, Sitio Primavera.

MUNICIPIO: CEP: | [enparcer: INSCRICAO ESTADUAL:

Cacoal 76.960-000 92.779.503/0009-82 00000000375594

ATIVIDADE: '

Extracao de granito/pedra brita, conforme processo DNPM n® 886.135/2000.

A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental, através do Sistema COLMAMP Licenciamento
devidamente criado através da Portaria N° 108/GAB/SEDAM, CERTIFICA gue o empreendimento
CASTILHO ENGENHARIA EMPREENDIMENTOS S.A., CNPJ/CPF 92.779.503/0009-82, encontra-se
REGULAR quanto a emissédo da Licenga N° 142137. As informagoes poderdo ser confirmadas através do

acesso ao site www.sedam.ro.aov.br




GOVERNO DO ESTADO DE RONDONIA

SECRETARIA DO ESTADO DE DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL

COORDENADORIA DE LICENCIAMENTO E MONITORAMENTO AMBIENTAL DE
ATIVIDADES POTENCIALMENTE POLUIDORAS - COLMAMP

| DETERMINANTES:
[1-0 empreendedor deveri apresentar no prazo de 90 (noventa) dias: Plano de Recuperagido de Area Degradada (PRAD),
conforme determina o Termo de Referéncia da SEDAM, juntamente com a Taxa de Analise de PRAD, conforme Anexo LIl da
Lei 3941/2016, sobn pena de cancelamento desta;

2-Considerando a norma disposta na Lei n° 3686/2015, em seus artigos 22 a 24 fica o empreendedor ciente dos seguintes
prazos: a) Atender o érgdo licenciador dentro do prazo maximo de 3 (trés) meses, a contar do recebimento da respectiva
notificacdo; b) O ndo cumprimento do prazo estipulado de 3 (trés) meses, estara arquivado o seu pedido de licenca ou
autorizagao; c) Podera requerer o desarquivamento de seu pedido de licenga ou autorizagio no prazo de 6 {seis) meses, a
contar da data de arquivamento; d) Transcorrido o prazo de 6 (seis) meses, ndo havendo pedido de desarquivamento, o
processo de licenciamento serd arquivado definitivamente; e) Transcorrido o prazo de 6 (seis) meses e 1 (um) dia, o
empreendedor devera solicitar novo requerimento de licenga, obedecendo aos procedimentos estabelecidos no artigo 18 e
mediante novo pagamento de todas as taxas; f) A abertura de novo processo ndo suprimira a apresentacgao dos relatorios
de monitoramento em atraso;

3-Esta Licenga somente tera validade juntamente com documento autorizativo para operagao da atividade emitido pelo
DNPM. A atividade devera ser executada na area delimitada pelo poligono autorizativo, referente ao processo DNPM n°
B886.135/2000:;

4-0 empreendedor devera requerer renovagao da presente Licenga Ambiental 120 dias antes da expiragao desta;

5-0 empreendedor devera cumprir com as especificagdes constantes no estudo ambiental e apresentar,
SEMESTRALMENTE, Relatério de Monitoramento Ambiental, devidamente acompanhado da ART do Responsavel Técnico
pela elaboragao. No Relatorio de Monitoramento Ambiental, deve constar informagoes acerca da execugdo do cronograma
do PRAD com Croquis de situagdo das dreas em recuperagao ambiental e Relatdrio Fotografico das dreas em recuperagao
ambieniai, caso haja;

6-0 empreendedor DEVERA cumprir com as especificagdes constantes do Plano de Controle Ambiental (PCA) e Plano de
Recuperagao de Areas Degradadas (PRAD) apresentados junto a SEDAM e exercer a atividade de acordo com especificado
|na legislagao ambiental vigente;

7-0 empreendedor DEVERA informar, por meio de oficio e ART, o nome do Responsavel Técnico, responsavel pela
execucao da Lavra, conforme solicitagao do DNPM em acordo com a SEDAM;

8-0 empreendedor devera publicar, em jornal de grande circulagdo ou no Diario Oficial, NO PRAZO DE 60 DIAS, a contar da
data de emissao das licencas, que fol emitida a Licenga de Operagao, em conformidade com a Lei Estadual n°® 547/1993,
sends que cdpia da publicagdo deverd ser entregue a SEDAM, para ser anexada ao processo de licenciaments ambiental;
9.A SEDAM podera modificar as determinantes, as medidas de controle e adequagdo, bem como suspender ou cancelar
essa licenca, mediante decisdo motivada, caso ocorra: - violacdo ou inadequacgdo de quaisquer determinantes ou normas
fegais; - omissao ou falsa descri¢do de informagoes refievantes que subsidiaram a expedigdo da licenga; - superveniéncia
de graves riscos ambientais e a saude;

10-0 empreendedor deve desenvolver atividade, em conformidade com o cédigo de mineragao, mais especificamente o Art.
47 e Portaria n® 237/2001/DNPM;

11-0 empreendedor responde independentemente da existéncia de culpa, a indenizagdo ou reparar danos causados ao
meio ambiente e a terceiros, afetados direta ou indiretamente pelo desenvolvimento de sua atividade (Codigo de
Mineragao);

12-Esta Licenga nao autoriza a intervengao ou supressao em Area de Preservagao Permanente (APP), bem como em areas
de fiorestas (primarias e secundérias), quando for o caso, a autorizagdo para intervencdo ou supressio de vegetagdo
devera ser solicitada pelo 6rgao competente;

13-Conforme especifica a Lei Federal n® 12.651, de 25 de maio de 2012, é proibida a atividade de extragao mineral dentro de
areas de Reserva Legal e, caso ocorra, o empreendedor respondera por crime ambiental;

14-Todo residuo proveniente do desenvolvimento da atividade em questao devera ser recolhido para local adequado (bota-
fora), objetivando a nao contaminacéo dos recursos hidricos e do solo, conforme especificado na legislacao vigente. E
importante manter um padrao de estabilidade nessas areas de bota-fora, objetivando que ndo ocorra problemas
geotécnicos (erosdo, movimento de massa, etc.) com posterior assoreamento dos corpos hidricos proximos a area de
lavra;

15-As atividades nas frentes de lavras devem ser desenvolvidas dentro da regra de operagao na area de extragdo, tomados
os cuidados necessarios para que as operagdes sejam realizadas em sistemas de circuito fechado, ou seja, sem o
langamento de material particulado em suspensédo nos mananciais da regiao, através do sistema de bacias de decantagao
e deposicdo de rejeitos, aproveitando aquelas ja existentes na regido por ocasido das lavras passadas. Em casos de lavra
em leito de rios, igarapés, etc., deve-se ter o cuidado para ndo assorear a regido onde esta sendo jogado o rejeito pela
draga;

16-Manter copias autenticadas da Licenca de Operagdo (SEDAM), bem como das Portarias de Lavra expedida pelo DNPM,
dentro do local da atividade de extragao, além de fixar na entrada do empreendimento placa informativa contendo as
seguintes informag6es: Razao Social, Tipo de Atividade, n° da Licenga Ambiental, n® das Portarias de Lavra e Nome do
Responsavel Técnico;

17-0 empreendedor é o tnico responsavel, perante a SEDAM, no atendimento as determinantes postuladas na licencga;
18-Esta Licenga fol autorizada conforme Parecer Técnico n° 1786/COLMAMP/SEDAM, de 16 de Maio de 2017;

19-Esta Licenga devera permanecer exposta em local visivel no empreendimento em periodo de vigéncia, juntamente com
o documento autorizativo para a atividade emitido peio DNPM referente ao processo DNPM n° 886.135/2000;

20-0 nao cumprimento das determinagdes implicara em sangoes previstas na legislagao ambiental vigente,

T e e e e
|ENDERECD: Porto Veiho, 17/05/2017 14:02:28

A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental, através do Sistema COLMAMP Licenciamento
devidamente criado através da Portaria N° 108/GAB/SEDAM, CERTIFICA que o empreendimento
CASTILHO ENGENHARIA EMPREENDIMENTOS S.A., CNP.J/CPF 92.779.503/0009-82. encontra-se
REGULAR quanto a emissao da Licenga N° 142137. As informagdes poderdo ser confirmadas através do
acesso ao site www.sedam.ro.aov.br
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A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental, através do Sistema COLMAMP Licenciamento
devidamente criado através da Portaria N° 108/GABISEDAM, CERTIFICA que o empreendimento
CASTILHO ENGENHARIA EMPREENDIMENTOS S.A., CNPJ/CPF 92.779.503/0009-82, encontra-se
REGULAR quanto a emissdo da Licenga N° 142137. As informagoes poderdo ser confirmadas através do
acesso ao site www.sedam.ro.aov.br



~ Governo do Estado de Mato Grosso
Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA/MT

PROCESSO N° 275956/2014

DATA DE PROTOCOLO: 19/05/2014

——

A SECRETARIA DE ESTADO DOMEIOMIENTE-SEIM, no uso de suas atribuicdes due the sdo conferidas
pela Lei Complementar n° 38 de 21 de Novembro de 1.995 e alterada pela Lei Complementar n° 232 de 21 de
Dezembro de 2005, que dispde sobre o Codigo Ambiental de Mato Grosso, concede a presente licenca.

DENOMINAGAO DA PROPRIEDADE OU EMPREENDIMENTO

 JTNASCIMENTO LTDA-ME
—————— —————— ——— — =

| ATIVIDADE LICENCIADA:
| Extragéo e beneficiamento de areia = '
BR-364, Linha 06, Km 03, Gieba 07, Lote 52, Ponte do DUDU, feito submersodorio | Rondoléndia/MT
: S4o Gabriel, zona rural CEP:
Coordenadzs geogréficas: Q%L;ﬁ; 5!?06;432000 W: 61:28:2350- 8: 78338-000
_ SEA710 -
NOME / RAZAO SOCIAL DOWTERESSADO _
- J.T. NASCIMENTO LTDA-ME
- CNPJICPF: 04,329.802/0001-48 -
ﬂ% —
Comércio varejista de maleriais de construggo em geral

.~ As contidas no procssso de licenciamento ambiental e na legisiacdo em vigor. *E obrigatéria & manutenco do parecer téenico no local da atividade
WMW&MMMW:W&W@MeWMMMZ
-Amdnk&wmﬂaﬂﬂa@éwmwihmmmmw 120 (cento & vinte) dias de expiragdo de seu prazo de validads,
fixado na respectiva fcenga, mmmmw.mmmmmmemwﬁmm
-_Esta Licanga deverd estar scompanheds de ofpia do Tiiudo Autorézative axpedido pelo DNPAT.

DO&WTUSAND(OSEWGERMSDEVALMDESTAUW'

- Conforme Parecer Técnico n® 113675/ CMIN / SUIMIS /2018 -
- Esta Licenga de Operagdo refere-se as areas requeridas junto 30 DNPM sob os processos N° 866.573/2014

LOCALEDATA
Cuiabé.- MT
04/01/2018

s mg:;auaceao |
awanmmuwwwm«nwwﬁmaw

Rua C, esq. com Rua F - Centro Politico Administrativo - Cuiabd / MT .
CEP: 78050-970 - Fones: (65) 3613-7200 |
| www.ecama mt aoav ey oy SIVEAME
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Parecer Técnico
Obtenc&o da Licenca de Operacdo

o. P N°: 275956/201
PT N°: 113675/ CMIN / SUIMIS / 2018 Processo N* 2769562014

INFORMACOES GERAIS DO PROCESSO

Interessado

- Nome / Razdo Social: J.T. NASCIMENTO LTDA-ME

- CPF/ICNPJ: 04.329.602/0001-48

- Enderego: RUA FADRE EZEQUIEL RAMIM, CENTRO - CEP: 76338-000
- Municipio: Rondolandia - MT

Propriedade/Obra ou Empreendimento:

Denominacdo: J.T.NASCIMENTO LTDA - ME

Localizagdo: BR-364, Linha 06, Km 03, Gleba 07, Lote 52, Ponte do DUDU, leito submerso da rio Sdo Gabriel,
zona rurai - CEP: 78338-000

Municipio: Rondolandia - MT

Coordenada Geogréafica: DATUM: SIRGAS2000 - W: 61:28:23,50 - S: 10:51:17,10

- Processo DNPM n°: 866.573/2014

Responsdvel Técnico:

- Nome / Razdo Social: MOACIR SOARES DA COSTA
- Formagao: Geologo - CREA : 7292D

Atividades Licenciadas:
- C1410-9/06 - Extracdo de areia, cascalho ou pedregulho e beneficiamento associado
Nao foi associado roteiro a este processo.

ANALISE TECNICA
1. HISTORICO.

Refere-se a andlise do pedido de Licenciamento Ambiental requerido em nome da J. T.
Nascimento Ltda ME, CNPJ: 04.329.602/0001-48, que objetiva a obtengao da Licenga de
Operacgdo, de um bloco de area requerida junto ao DNPM sob o regime de Registro de licenca
na fase atual de licenciamento, totalizando 48,11 hectares, correspondente ac processo
DNPM para a exiracdo e beneficiamento de areia, cascalho e saibro:

- 866.573/2014 (48,11 hectares): Fase atual de licenciamento com Titulo Minerario
LCMN n° 30, outorgado, publicado em 19/08/2016 e com data de vencimento “ad eterno”

Por fim objetiva-se a extracdo de areia, na localidade: BR-364, Linha 06 (saida para
Ministro Andreazza/R0O), Gleba 07, Lote 52, Ponte do DUDU, leito submerso do rio Sao
Gabriel, zona rural, municipio de Rondolandia/MT.

O praocesso de licenciamento ambiental em nome de J. T. Nascimento Lida ME,
referente ao processo SEMA/MT. n® 275956/2014, foi protocolado em 18 de maio de 2014,
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onde foi requerida a Licenga Prévia, de Instalagdo e de Operagao através da apresentagéo do
Plano de Controle Ambiental - PCA, para exploragdo de areia no atual fase.

- Foi raaliiada vistoria técnica de acordo com:
Relatorio Técnico n°® 113/15/DUD/Julna/SEMA:
Auto de Inspegdo n°® 11350 e 11351 de 15 de setembro de 2015.
Foi emitido um Oficio de Pendéncias n® 108907/CMIN/SUIMIS/2014 em 02/09/2014.

Foi realizado um Termo de Juntada sob Protocolo SEMA n® 3745/2015 em cumprimento
ao offcio supracitado em 06/01/2015. o

O objetivo & proceder 2 anslise do Projeto Ambiental ¢ documentagdc anexa ao
processo de licenciamento, visando 2 liberag3o da LP e LI.

Em 07/07/2016foi apresentado em Requerimento Padréio uma juntada sob protocalo
35”3 n°® 530369/2016 de 19/10/2016 apresentando o Titulo Minério e solicitando a emissao
o

Os documentos apresentados no pedido de Licenciamento constam de: Requerimento
padrio SEMA; Projeto Ambiental: Plano de Controle Ambiental; Guia de recolhimento das
taxas de servigos (LP, LI e LO) devidamente quitadas; Publicagdo em periddico local e Didrio
Oficial do Estado de Mato Grosso; ART do técnico responsavel pelo projeto ambiental
(Gedlogo), bem como Cadastro Técnico SEMA; Cépia da Procuragéo; Cépia dos documentos
pessoais do requerente éGPF E RG); Cépia dos requerimentcs juntoc ao DNPM em
Requerimento de Registro de Licenca; Documentério fotogréfico da area do empreendimento
e mapas de localizagio , Titulo Autorizativo emitido pelo DNPM e imagem satélite.

2. CONCEPGAO DO PROJETO VISANDO A LIBERAGAO DA LO

O objetivo do projeto é a obtengéo das Licencas requeridas para extragdo e
beneficiamento de areia, na 4rea requerida.

Sintese do processo de exiragdo e armazenamento:

A extragdo de areia é realizada no leito submerso do rio S0 Gabriel e esta exiracdo
sera realizada através de uma embarcagao, ou seja, draga mecanica de suc o, assentadas
sobre balsa flutuante fixa com um conjunto de motor bombas movido a dleo diesel. Na vistoria
foi informado que o empreendimento iré utilizar embarcagio do tipo flutuante e embarcago a
motor no ambito de seu requerimento.

O material extraido serd langado ao depdsito primério através de um conjunto de
tubulaces de 6" e 6 metros de comprimento cada um; perfazendo um lotal de 50 metros de
extensdo das tubulagbes. Existira uma peneira ao final das tubulagbes instalada em uma
espécie de “estaleiro ou giral” visando limpar e selecionar o material. No carregamento do
material serd utllizada uma pé-carregadeira que langaréa o bem mineral nas cagambas de
caminhdes e estes transportardo o material até o comprador final.

F- . g : -
TP ST onoeco  Rua C, esquina com a Rua (oSt Pliico Administrativo Culsb&/MT CEP: 78.049-913 Sassa:
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domésticos.

As medidas de controle ambiental apresentadas visam & minimizagao dos impactos tais
como: ndo explorar fora da area licenciada; preservar a vegetagdo nativa em APP; sinalizar
com placas a proibigdo de praticas de caga e pesca; evitar acimulos de residuos ou qualquer
outra fonte de proliferagéo de insetos; orientar todos os operarios da empresa em relagéo as
praticas de controle ambiental; umidificar as estradas e demais vias de acesso as areas de
circulagdo interna do empreendimento; orientagdo aos funcionarios com relagdo a seguranga e
higiene do trabalho, bem como a utilizagdo de EPls ¢ quanto ao manuseio de produtos
quimicos e equipamentos em geral.

Durante a vistoria técnica constatamos que:
Que a area do empreendimento j4 se encontra antropizada;

De acordo com consulta ao Sistema Integrado de Monitoramento e Licenciamento
Ambiental — SIMLAM verificamos que o empreendimento ndo est4 localizado em Unidade de
Conservagédo ou amortecimento; ndo esté localizado em APP ou ARL cadastradas no 6rgao.

Informa que esta localizado a 4.895,3 metros dentro da Zona de Amortecimento T. 1.
Seie de Setembro.

Desta forma, em razéo do empreendimento apresentar baixo impacto ambiental, e por
estar amparado da RESOLUCAO CONSEMA 013/2003, ndo h& necessidade e nem se
justifica a elaboragdo de EIA/RIMA.

4. CONDICIONANTES

4.1 Nao desenvolver a atividade de extragdo de areia em dreas de preservacdo
permanente ou Reserva Legal da propriedade;

4.2 O porto/paiol/deposito do empreendimento deve estar de acordo com a norma
NRMO3-DNPM, ou seja, respeitar a distancia minima de 200 metros a montante e a jusante de ,
praias, pontes e captacdo de agua;

4.3 Dar destino correto ao dleo lubrificante usado e ao material contaminado de acordo
com a CONAMA 362/2005;

4.4 As sucatas devem ser recolhidas nos diversos setores do empreendimento e
armazenadas em local apropriado, afastado de dreas Gmidas;

4.5 Tratar os residuos inertes de acordo com a NBR 10.004/04 da ABNT:;

4.6 Em virtude do tamanho da drenagem dragar no centro do corpo hidrico sempre
cuidando para evitar desbarrancamentos;

4.7 Implantar todas as medidas de Controle ambiental apresentadas no Projeto de
Controle Ambiental.

CONCLUSAO

. esquina Rua F - Centro Politico Administrativo Culab&MT CEP: 78.049-913
- m‘Fma: (65) 36813-7200 - www.sema.mt.gov.br smg}i
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Considerando a vistoria ao empreendimento e as informagées contidas no projeto
ambiental prestadas pelo profissional habilitado conforme ART registradas no CREA/RO, e
analise ao processo de licenciamento ambiental:

Considerando que a 4rea de extragfo esta localizada 4.895,3 metros dentro da Zona de
Amortgcimento T. l. SETE DE SETEMBRO.

Considerando a RESOLUCAO CONSEMA-MT N° 013/2003, que resolve em seu artigo
1° dispensar da elaboragac de EIA/RIMA as atividades no regime de extragdo de areia,
cascathos e argila.

Considerando o Artigo 2° § 2° da RESOLUCAO CONSEMA 102/2014, que dispensa da
obrigatoriedade de encaminhamento ao Conselho Pleno para o deferimento de licencas de
empreendimentos localizados na Zona de Amortecimento de T.I's, no entanto inseridos em
perimetro urbano consolidado do municipio.

Considerando o projeto ambiental bem como conhecimento empirico da atividade,
conclui-se que a implantagéo do empreendimento, por suas caracteristicas intrinsecas, ndo
refletira sobre os atributos ambientais da regigo.

Apds todas as consideragBes expostas acima conclui-se que o empreendimento
encontra-se apto a obter a as Licengas Prévia e de instalag3o para a atividade de extragéo e
beneficiamento de minério areia.

Lembrando que o néo atendimento das condicionantes, e outras normas ambientais
pedem acarretar punigSes previstas na Lei Complementar n®. 38 de 21/11/95, com aiteracoes
da Lei Complementar n°. 232 de 21/12/05.

A concesséo da licenga ndo exime o empreendimento de eventuais vistorias e
exigéncias a qualquer tempo.

Cuiab4 - MT, 04 de janeiro de 2018

0\

Gedlogo' C ﬁ%’?ﬁ%‘g
CMIN / SUIMIS / SEMA
Matricula: 279463

" Poiftios Administralivo Cuishbd/MT OEP: 76.043-513 SERan:
Fone: (85) 3613-T200 - www semz_mt oov br =
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Segundo as Normas da Autoridade Maritima para Embarcacdes Empregadas na
Navegacédo Interior - NORMAM-02/DPC define:

Embarcagdo: qualquer construgdio, inclusive as plataformas flutuantes e, quando
rebocadas, as fixas, sujeita a inscrigdo na Autoridade Maritima e suscetivel de se locomover
na agua, por meios proprios ou ndo, transportando pessoas ou cargas; e

~ Navegagao Interior: a realizada em hidrovias interiores, assim considerados rios, lagos,
canais, lagoas, baias, angras, enseadas e dreas maritimas consideradas abrigadas.

Barco a motor: embarcag@o com convés completo propulsada por um motor de
combustado interna. No caso da propuisdo ser acionada por um motor elétrico com um motor
primario de combust&o interna, sera denominado Barco a Motor Elétrico e no caso de cascos
miultiplos sera adicionado Catamara, Trimar4, etc., conforme o caso.

Embarcacao flutuante: toda a embarcagdo sem propulsdo que opera em local fixo
determinado

O material extraldo é langado em areas de deposigdo especificas denominadas de
portos de areia ou leitos de secagem que devem ficar fora da Area de Preservagao
Permanente (APP), que no local do empreendimento é de 50 metros. Nesses locais a areia
sofre secagem natural, devendo a d4gua drenada e as particulas finas dissolvidas, serem
direcionadas para bacias de decantagdo previamente instaladas.

A bacia de captacéo integrante do sistema de reten¢éo de rejeitos apresenta na parte
superior dos taludes drenos extravasores (ladrdes) de seguranga, evitando alagamento néo
atingindo nivel de transbordamento liquido, para que a dgua ndo retorne ao rio sem o devido
tempo de decantacdo. E ainda taludes corretamente dimensionados e com medidas de
protegdo a eroséo.

O produto da lavra sera depositado em paidis localizado na propriedade de Valdomiro
Caetano Tiburgo como consta na Licenga n°® 01/2014 da Prefeitura Municipal de Rondolandia.

No local foram plotados 1 (um) paiol/depésito e 1 (um) porto de dragagem(coordenadas
nas imediagoes):

Area da Lavra = 10°51'18,02°S e 61°28'25,69"W (inicio da area) e 10°50’06,89"S e
61°27°12,13"W (final da area)

Porto/dragagem = 10°51'17,51”S ¢ 61°28'24,77"W (inicialmente neste ponta)
Paioi = 10°51°17,21"S e 6§1°28°27,09"W

Como dito acima, ndo sera realizado nenhum tipo de beneficiamento. A areia é quase
sempre comercializada na forma como é extraida passando na maioria das vezes apenas por
grelhas fixas que separam as fragdes mais grossas (cascalho, pelotas, concregdes) e
eventuais sujeiras (matéria arganica, folhas, troncos) além de uma simples lavagem para
retirada de argila.

Néo foi observado depésito de estéril ou barramentos na area. A area se encontra
antropizada e tem por atividade uma chéacara.

Rua C, esquina com a Rua F - Centro Polftico Administrativo Culabd/MT CEP: 78.040-913 E

Fone: (65) 3813-T200 - www.sema.mb.gov.bi 316
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A relagd@o de méaquinas e equipamentos utilizados no empreendimento € a seguinte:
(01) balsa flutuants (dragagem no rio)

Caminh&o Basculante (devera ser alugado)

Tubulagso de 6” para transporte do minéric para o paiol/depésito

(01) Peneira simples (uso na PI. de beneficiamento)

A infraestrutura possui instalagbes como: cozinha/refeitrio, alojamento, escritorio,
barracdo da oficina (sede da chécara).

Sobre o PRAD este devers ser implementado no final da atividade mineral e ocorrera
especificamente no depésito de areia, préximo a area de lavra.

3. ANALISE DO'REQUERIMENTO DAS LICENCAS AMBIENTAIS

Em anélise do requerimento, documentos anexos ao processo de licenciamento
ambiental e vistoria técnica no empreendimento, temos a considerar:

O processo esté instruido para a obtencdo das Licengas Prévia, de Instalagio e de
Operacéo para extragéo de areia, em regime de Registro de licenga, requerido junto ao
Departamento Nacional de Produc&o Mineral - DNPM, em conformidade com o Decreto-Lei n°
227 de 28 de fevereiro de 1967 (Cédigo de Minerago); e também pela legisiagdo ambientai
referente & Lei Complementar n° 38, de 21 de novembro de 1995; substituida pela Lei
Compiementar n° 232 de 21/1 2/2005 ~ Cédigo Ambiental do Estado de Mato Grosso,
resolugdo CONSEMA n° 012 de 27/08/2003, Manual de Procedimentos de Atividades
Mineradoras e Roteiros Orientativos FEMA/SEMA.

O empreendedor apresenta o pedido da Licenga Prévia, de Instalag&o e de Operagdo
referente ao processo SEMA N° 275956/2014, vinculada ao processo DNPM N° 866.573/2014.

Conforme projeto e mapas em anexo as licencas terdo um total de 48,11 hectares.

A geologia da drea é caracterizada principalmente por Coberturas nio dobradas do
Fanerozoico. Formagao Prainha a noroeste e Formag&o Dardanelios no sudoeste. Coberturas
n@o dobradas do Proterozdico com granitoides associados. Formagao Iriri no centro do
municipio e Faixa Mével Negro-Juruena no centro.

Especificamente a 4rea trata-se do leito submerso do rio S80 Cabriz!.

Até a presente anélise ndo foi manifestada a intencdo de se realizar g supressdo de
vegetacdo para exploragdo mineral na 4rea do deposito/porto.

Os principais impactos ambientais decorrentes da atividade de instalagdo dos
equipamentos de beneficiaments na area do empreendimento (deposito) sdo de natureza local
e compreende a compactagdo do solo, alteragbes do relevo, geragao de residuos sdlidos,
poluigao visual, poluigio sonora, poluigda atmosférica e geracao de residuos sélidos

o s come e SO0 At Cisbaner oo 7040013 SvEayM:
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Obra:

PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM TSD 2021

Local:

RUA MANOEL DE OLIVEIRA GUEDES, PADRE EZEQUIEL RAMIN,
RIO MADEIRA, RIO ROOSEVELT E JOSE RAIMUNDO DA SILVA.

Cidade:
RONDOLANDIA / MT

Anexos:

LAUDOS DE SONDAGEM

Responsavel Técnico:

WOHZMs C OO0




Laudo Técnico

Assunto: Controle Tecnologico de Solo e Asfalto.

Cliente: Romano Alex Cardoso EPP
Enderego: Av. Dois de Junho, n° 3362 - Cep.: 76.963-583 - Cacoal / RO
COMBJ: 18.450.124/0001-34

A empresa Falcao Controle Tecnoldgico de Solo, Asfalto e Concreto Eireli, empresa devidamente legalizada
inscrita no CNPJ 31,977.305/0001-81, localizada na Rua |, 803 Residencial Machado Bairre Colina Verde - Cacoal-RO

_tem por obietivo apresentar em laudo técnico ensaios de laboratério em conformidade com ABNT (Associaco

asileira de Normas Tecnicas), onde foram realizados os seguintes ensaios:

Ensgios de Caracterizaciio do Solo Inatura;

UMIDADE HIGROSCCPICA ~ (NBR-6457/1986)
LIMITE DE PLASTICIDADE ~ (NBR-7180/1984)
LIMITE DE LIQUIDES — (NBR-6459/1984)

ANALISE GRANULOMETRICA — (NBR-7181/1984)
COMPACTACAQ DE PROCTOS — (NBR-7182/1986)

I5C (CBR) - {NBR-9895)

Foram realizados 08 (Oito) Ensaios de sondagem de sub leito de vias urbanas nas ruas Rio Madelra,
Rua Rio Roosevelt, Rua Manoel de Oliveira Guedes na cidade de Rondolandia - MT. Ensaios realizados em
conformidade com as especificagdes técnicas normativas de projeto conforme ABNT (Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas).

Eng. Civil

Cacoal, 04 de iviarco de 2020,
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{ - PROFUNDIDADE 5 ,
LOGRADOURO /RUA POSICAD (%) N.A. [ CLASSIFICAGAO EXPEDITA E
i DE A i
i i
i Ruz fio Roosavelt Furg 01 0 1,50 Silte Argiloso Amareio
& - - i,
Ri o Y - il

! Rua Rio adeuraffﬂua Raimundo da Earoid 0 1,50 Silte Argiloso Vermelho !
4 Silva " -
1 i
| Rua Manoel Oliveira Guedes Fara 03 )/ 0 1,50 Silte Argiloso Amarelo |
Nah Made":ffa Reiriund oa Fure.04 0 1,50 Silte Argiloso Vermelho i
{ RuaRic R /Ruz Raimundo d : ]
I e mﬂswﬁ"}?‘a Saunco e fure 05 0 1,50 Silte Argiloso Amarelo r-l
¢ - i
| Ruz Rio Rocsevelt/fua Manoel de . ; g
B ] Si Amarel [
; F et o ura 06 0 1,50 Silte Argiloso Amarelo {
Ruz WManoel de Oliveira Guedes Furo 07 0 1,50 Silte Argilose Amarelo

Rua Rio Roasevalt Furo 08 0 | 1,50 Silte Argiloso Amarelo |
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LABORATORIO DE SOLOS E CONCRETO E ASFALTO
T S L COMPACTACAO DE SOLO
GERA TRECHO CIDADE CAMADA DATA
| Projeto de Pavimento Rua Rio Roosevelt Rondolandia-MT. Sub Leito 4 margo, 2020
ESTACA/POSICAD WIATERIAL PROF. () OPERADOR O
Furo 01 Silte Argiloso Amarelado 1,50 Bismarqui 1
% RETIDO n° 4 PROCTOR ENERGIA Solo Umido " Solo Seco |
Normal i2 5,000 47482
COMPACTACAQ
Ciiindro n® 01 01 02 03 03
Agua Adicionada(ml) 800 700 800 900 1.000
Peso do Cilincro+Soio Umido(g) 7.850 8.110 8.200 8.250 8.100
Peso do Cilindrolg) 4.305 4.305 4.281 4.357 4.357
Peso do Solc Unido(g) 3,545 3.805 3819 3.693 3.743
Volume do Cllindro{em?) 2.059 2.059 2.059 2.059 2.059
- |Densidade Aparente Umidalg/em?) 1,721 1,848 1,803 1,680 1,618
DETERMINACAO DA UMIDADE HIGROSCOPIA
Capsla n* i e ] g2 !
Peso da Capsula+Sclo Umido(g) 119.80 120.00
Peso de Capsuta+Solo Seco(a) 114,70 11440
Peso da Agualg) 5.10 5.60
Paso da Capsufaly) - _12.80 1240
Peso do Salo Secolg) 101.90 10260 |
Teoy de Umidade(%; B - 500 5.3
Media 4 53
Umrdade Adctada(%) [ 17.9 200 22 1 24 3 | 264 |
Densidade Aparente Seca(g/cm?) 1,460 1,538 1,558 1,521 | 1,438
: | ] l 1 | A |
i DENSIDADE APARENTE
-E: H i} T 1 TR T T 1 7T ;"
IINNIEn ]
A8 O B -
' | O O ]
I I |
¥ T |
R
DENS. SECA MAXIMA (g/em?) 1,559 |UMIDADE OTIMA (%) 21,8 |
Obs. |




LABORATORIO DE SOLOS

[
§ ol soncmis [ COMPACTACAO - EXPANSAO - CBR
*E CERATRECHQ PROCEDENCIA MATERIAL
| Frojeta de Pavimernto Rondoiandia-MT. Silie Argiloso Amareiado 1
ESTACA/FOSICAC CAMADA ENERGIA OPERADOR DATA
Furo 01 Sub Leito 12 Bismarqui 4-mar-z0
Expansibilidade
Cilindro n° | 01 02 03
Alturas dos CP's 115,00 115,00 115,00
Dats i HeFa Leitura | Expansdo| Leitura | Expansdo| Leitwra | Expansdo| Leitura | Expensde| Leitura | Expansdo
| B (0.01mm) (%) {0,01mm) (%) (0.01mm) (%) {0.01mm) (%) (0.61mm) 126)
A {  A4-mar-20 0,60 000 | 000 | 000 | 000 | DOD
L S-mar-20 0,36 0,31 038 | 0,31 0,26 0,23
| B-mar-20 078 | 068 | 048 | 042 | 038 | 033
i 7-mar-20 089 | 0,77 059 | 0,51 0.48 042
8-mar-20 1,36 1,18 1,11 0,97 | 0,88 077 |
PENETRACAQ DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n® Constante do Anel [ 0,102500
=3 lemps ponetragic | Leitura | pressdo | Leiurs | pressdo | Leilura | presséo | Lefturz | pressdo | Leiturs | presséo
i oo1mm | oot | ganer) | @ommm | et | @oomm | xaticr) | wootmm) | eater | otmmy | (saven)
0,5 0,64 (] 0.6 19 1.9 4 0.4
1 1,27 12 1,2 36 37 6 06
1.5 1,81 18 16 52 53 8 0,8
2 2,54 20 2.1 68 7.0 10 1,0
3 3.81 30 3.1 93 95 16 16
4 5,08 41 4.2 118 121 24 25
5 6,35 52 53 148 15,2 32 3.3
6 7,62 63 6,5 176 18,0 39 4.0
4 8,88 75 7.7 201 20,8 42 4.3
! MR U CALTFORIGA Cargs ISC Carga 1SC Carga 158G Carge 15C Carga ISC
ﬁ_ ‘ ! Cornrigida (%) Conrigida (%) Conrigida (%) Cafrrigida (58] Corrigida 196}
! 15C. 01" | 24 2,9 7,0 99 1.2 3V
I5C. 62 | 42 4.0 121 | 115 | 27 26
H 2° PONTO 3¢ PONTO -
1 i | 5 E L]
1 { : 2 I 10 e g —— & == i
1] o g @P | o P i
1 04 i ' ol e | |
. o 2 4 & 8 10 0 2 4 § 5 10
i 4* PONTO I
R A
- o5 | - =
H a4t INIERREE Y |
- 2 : Lo | o . : Y | | L H
M gdle el | L) ! : 12,0 140 180 18D 200 220 240 60 2B0 T -
N ] 2 4 5 8 10 H
f e SSRGS | INDICE SUPORTEo.f«_LlFOF:tNm o e ]
| f}_ LY B — d et = : . i
- oo - I st I v o o ! 4 ! ol
[« RN s 1N ]
Lo N N S e N ]
| g 0.0 RS S| | = I | | I i - R
M 18,0 17.0 180 180 200 210 20 230 24,0 250 260 o 26,0 '{
[ — S [ [ B
\DENS. SECA MAX. (g/em?)= | 586 lumm. OTIMA(%)S | [Ls.c.o0= ] |ExPANSAO)= | !
Obs.

_~. FORM.OBR 10V02
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LABORATORIO DE SOLOS
CARACTERIZAGAO DE SOLOS

= Cggoe-

T R o I T S R A R e e

L

i OBRA/TRECHO CAMADA PROCEDENCIA DATA
H
| Projeto de Pavimento Sub Leito Rondolandia-MT. | 04/03/2020
. ESTA CA/POSICAC MATERIAL OPERADOR I
i Fura 01 Silte Argiloso Amarelado Bismarqui 1 ”
I
| LIMITE DE LIQUIDEZ
Céosula n® 01 02 03 04 05
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 31,60 31,00 30,00 30.90 78 10
Peso da Capsula+Solo Seco(qg) 26,00 25,00 23,90 24,50 22,90
Peso da Agua(g) 560 6,00 6,10 6,40 6,20
' Peso da Capsula(g) 5,80 5,50 5,00 5,60 5,20
Peso do Salo Seco(g) 20,20 19,50 18,90 18.80 17,70
Teor de Umidade(%) 21T 30,8 323 33,8 35.0
N°® de golpes 10 20 30 40 50
Y LIMITE DE PLASTICIDADE
{ . {Capsula n° 06 07 08 09 10
1 Peso da Capsula+Solo Umido(g) 11,80 12.70 12.30 12.80 12,40
LA Peso da Capsula+Solo Seca(g) 11,00 11,70 11,40 12,20 11860
Peso da Agualc) 0.80 1,00 0,90 0,60 080
I Peso da Capsula(g) 5,50 5,30 5,70 8,30 6,45
Peso do Solo Seco(g) 5.50 6,40 570 3,90 515 |
Teor de Umidade(%) 14,5 15,6 15,8 15,4 15,5
Valor aceito? SiM SIM SIM SIM SIivi
ANALISE GRANULOMETRICA
UMIDADE HIGROSCOPICA ANALISE GRANULOMETRICA
Céapsula n® ‘ _ 01 Peneiras Pest Retids Peso % Passando
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 95,00 (pol) Passando(g)| Acumulada
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 21,10 ) 0,00 0,01 100,0
Peso da Agua(g) 3,80 3/8" 0,00 0,01 100.C
Peso da Capsula(g) 12,80 n°4 0,00 0,01 100.0
- Peso do Solo Seco(g) 78,30 n®10 0,00 0,01 100,0
* Teor de Umidade(%) 5,0 n°® 40 52,40 138,08 725
| Amostra total (mida(g) 0,01 n° 80 0,00
T Amosira total seca(g)_ 0,01 n° 200 21,30 118,78 61,3
- Amostra total Umida(g) (fina) 200,00 i
I Amostra total seca(g) 190,48 |
' '_ T R s B LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 318
50 e DEHeyloEe ; LIMITE DE PLASTICIDADE(%)| 15,3
: PT 0 — | - : INDICE DE PLASTICIDADE(%]| 18,5
l; = ig N e S S - %PASSANDOQ # 4 8mm 100.0
; g 30 - . .-gqrg:-H | %PASSANDO # 2,0mm 100,0
g 25 ey W ) W | %PASSANDO # 0.42mm 72,5
i § 20 +— | I—' - |%PASSANDO # 0,074mm 61,3
g :: T i CLASSIFICAGAO HRB AG
I s j INDICE DE GRUPO #REF!
' " 10 20 EROI30 4o 50 60 70 30 90
£ Qbs: J




b= <= LABORATORIO DE SOLOS
CARACTERIZACAO DE SOLOS
i OBRA/TRECHO CAMADA PROCEDENCIA DATA
1' Projetoc de Pavimento Sub Leito Rondolandia-MT. 04/03/2020 7
! | ' ESTACA/POSICAO MATERIAL OPERADOR lL,
| d
. Furo 01 Silte Argiloso Amarelado Bismarqui 1 i‘
| LIMITE DE LIQUIDEZ |
Capsula n? 01 02 03 04 05 |
Pesg da Cépsuta+Solo Umnido(g) a1 80 31.00 30.00 30.90 2340
Peso da Capsula+Solo Seco(q) 26,00 25,00 23,90 24 50 22,90 i!
Peso da Agua(g) 5,60 6,00 6,10 6,40 620 |
Peso da Capsula(g) 5,80 5,50 5,00 5,60 520 |
Peso do Solo Seco(g) 20,20 19,50 18.90 18.90 1770 |
Teor de Umidade(%) 27,7 30,8 32,3 33,9 350 |
N? de golpes 10 20 30 40 50 i
o LIMITE DE PLASTICIDADE I
Cépsufa n® 06 07 08 09 10 i
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 11,80 12,70 12,30 12.80 12.40 |
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 11,00 11,70 11,40 12,20 1160 |
Peso da Agualg) 0,80 1,00 0,90 0,60 080 |
Peso da Capsula(g) 5,50 5,30 5,70 8,30 645 |
1Peso do Solo Seco(g) 5,50 6,40 5,70 3,90 515 |
Teor de Umidade(%) 14,5 15,6 15,8 15,4 155 |
1Valor aceito? SIM SIM SIM SIM Slivi
ANALISE GRANULOMETRICA
UMIDADE HIGROSCOPICA ANALISE GRANULOMETRICA
Capsula n° 01 Peneiras . Peso Y% Passando |
e Peso Retido {
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 95,00 (pol) Passando(g)| Acumulada |
Peso da Cépsula+Solo Seco(g) 91,10 1" 0,00 0,01 1000 |
Pase da Agual(g) 3,80 3/8" 0,00 0,01 1000 |
Peso da Cépsula(g) 12,80 n°4 0,00 0,01 100,0 |
Peso do Solo Seco(g) 78,30 n°10 0,00 0,01 100,0 J
Teor de Umidade(%) 5.0 n® 40 52,40 138,08 725 |
Amostra total umida(g) 0,01 n° 80 0,00 i
Amosira total seca(g) 0,01 n® 200 21,30 116,78 613 |
| iAmostra total umida(g) (fina) 200,00
I \Amostra total seca(g) 180,48 ‘|
T e LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 318 |
, : 50 e e LGUIES LIMITE DE PLASTICIDADE(%)| 153 |
B 46 1 - S——— N iINDICE DE PLASTICIDADE(% 16,5
§ 40 — =1 17717717 %PASSANDO # 4 8mm 100.0
¥ gg’ @—”‘O’W L %PASSANDO # 2 0mm 1000 7
§ P s i N O %PASSANDO # 0 42mm 725 i
| > 20 —] : i S (it I I %PASSANDO # 0,074mm 61,3
i g i T L CLASSIFICAGAC HRB AS
B ] N, DA . INDICE DE GRUPO #REFI |
: 10 20 1EROIS0D L 40 50 €0 TO 30 90 if




!!—.—_... e S e -

TS TN T ey

L —

LABORATORIO DE SOLOS

CARACTERIZACAO DE SOLOS

il

{ OBRA/TRECHC CAMADA PROCEDENCIA DATA |
| Proieto de Pavimento Sub Leito Rondolandia-MT. 04/03/2020 LI
ESTACA/POSICAO MATERIAL OPERADOR |
Furo 02 Silte Argiloso Vermelho Bismarqui 1 I
LIMITE DE LIQUIDEZ |
Cépsula n® 11 12 14 15 1#
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 31,20 2970 28 40 20,40 28,60
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 26,00 25,00 23,90 24,50 22,80
{Peso da Agua(g) 5,20 4,70 4,50 5,90 5,70
Peso da Capsula(g) 6,45 8,50 8,90 6,47 6,49 |
{Peso do Solo Seco(g) 19,55 16,50 15,00 18,03 1641 |
Teor de Umidade(%) 26,6 285 30,0 32,7 347 |
:i_\i" de goloes 10 20 30 40 50
1 LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n° 18 19 20 21 22
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 12.30 12.60 12,10 12,50 11,90
Paso da Capsula+Solo Seco() 11,50 11,80 11,60 11,50 11,00
Peso da Agua(g) 0,80 0,80 0,50 1,00 050 |
Peso da Capsula(g) 6,47 6,50 8,66 512 510 |
Peso do Solo Seco(g) 5,03 5,30 2,94 6,38 590
Teor de Umidade(%) 15,9 15:1 17,0 15,7 15,3
Vaior aceito? SIM SIM NAO SIM SIM
ANALISE GRANULOMETRICA
UMIDADE HIGROSCOPICA ANALISE GRANULOMETRICA
Capsula n° : 02 Peneiras Pass Refido Peso 9% Passando
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 98,00 (pol) Passando(g)| Acumulada
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 94,30 1" 0,00 0,01 100,0
Peso da Agua{g) 3,70 3/8" 0,00 0,01 100,0
Peso da Capsula(g) 12,40 n°4 0,00 0.01 100,0
iPeso do Solo Seco(g) 81,90 n®10 0,00 0,01 1000 |
Teor de Umidade(%) 45 n°® 40 55,00 136,39 713
Amostra total umida(g) 0,01 n® 80 0,00
Amostra total seca(g) 0,01 n°® 200 26,00 110,39 57,7
Amostra total umida(g) (fina) 200,00 i
Amostra total seca(g) 191,39 i
e ‘t |LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 303 |
: 50 bt LIQUIDEZ -l LIMITE DE PLASTICIDADE(%)| 15,5
». 45 '|- - . | iNDICE DE PLASTICIDADE(%, 14,8
= -;05 - e ] N %PASSANDO # 4 8mm 100.0
é a0 ' . i [%PASSANDO # 2,0mm 100,0
S 28 L4 %PASSANDO # 0.42mm 43
5 2 20 ! bt %PASSANDO # 0.074mm 57,7
i g 1] | | & CLASSIFICAGAG HRB A6 &
E" E i | 3 INDICE DE GRUPO #REF! J
§ . ——
ﬁ 10 20 ERO130 w40 S50 60 70 30 0 i
ﬂ

Q
o
@

-

]




ﬁ LABORATORIO DE SOLOS E CONCRETO F ASFALTO
i Ry 2
T T ————— R COMPACTACAO DE SOLO
' | i OBRA TRECHO CIDADE CAMADA DATA
| Proieto de Pavimento R"F}f;ia rzd::a .-:;2 e Rondolandia-MT. Sub Leito 4 margo, 2020
| ESTACA/POSIGAG | b PROF(i] OPERADOR — =]
Furo 02 Silte Argileso Vermelho 1,50 Bismaraui 1 ‘
% RETIDO n°d | PROCTOR ENERGIA Solo Umido Salo Sece i
a : Normal 12 5,000 7564 |
i COMPACTACAQ i
Cifndron® _: J 04 04 03 05 05
Agua Adicionada(ml) | i 500 600 700 800 900
Fesc do Cilindro+Solo Umido(g) 7600 8.010 6.200 8190 7820
Paso do Cllindro(g) 4.330 4.330 4.365 4377 4377
Peso do Solo Umidolg) 3.270 3,680 3.835 3.813 3543 |
_—AVolume do Cilindro(cm?) 2.059 2.058 2.041 2.059 2.059
Jensidade Aparente Umidalg/em?) 1588 1,787 1,878 i8s2 i 1,720
DETERMINACAO DA UMIDADE HIGROSCOPIA
Capsula n® | 0a 04
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 118.30 112,30
Peso da Cépsula+Sole Secolg) 112.80 108,30 i
! Peso da Agua{g) 580 4.00
| ¥Pasc da Capsulalg) 1230 12,50 “__5
Beso do Solo Seco(g) 100 50 95 80 |
| 1Teor de Umidade(%) 5,50 4.2
i Média 4.9
|- Umidade Adotadal®) 15,4 17.5 18.6 297 238 ik
Densidade Aperents Secaig/cm:) 1.376 1,521 1.571 1.522 1.380 :
B i | | I. l N ‘_:
: DENSIDADE APARENTE ':
B 1,700 — : _ - ]
“? 1850 | " M ]
1,600 b — M
¢ N
1 1,650 Lo ]
i 1,500 i I 7
B 3
| -s 1,450 4 Lo | =
{ =
i 1.400 ! t
» . Ehl?
E 1350 44— i 3
. 1,300 . ' : ~
( 20 21 2 23 24 s I
DENS. SECA MAXIMA (g/cm?) 1,571 |UMIDADE OTIMA (%) l19.6
Obs..

h | Plsain Pt il e et



LABORATORIO DE SOLOS

[ e s om v e dipeste <|1 ‘ COMPACTACAO " EXPANSAD -CBR
OBRAITRECHO PROCEDENCIA MATERIAL
Projeta de Pavimento Rondolandia-MT. Silte Argiloso Vermelho 1
ESTACA/POSICAD CAMADA ENERGIA OPERADOR DATE
i_ Furo 02 Sub Leito 12 Bismarqui 4-mar-20
| Expansibilidade
Cilindro n® ! | 04 05 06
Alturas dos CP's 115,00 114,00 115,00
Data Hofa Leftura | Expansao| Leitura | Expansdo| Leitura | Expansdo| Leitura |Expansdo| Leitura | Expanséo
- ({0.01mm} (%! (0.01mm) (%) (0.0 mm} (%) 10,01 mm;) %) (@ 0vmmy %)
4-rnar-20 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 -
5-mar-20 029 } 025 | 023 | 020 | 022 0,18
6-mar-20 0,44 0,38 | 039 | 0,34 0,36 0,31
7-mar-20 0,51 044 | 0,75 | 066 0,55 0,48
8-mar-20 0,89 077 | 0,89 077 | 078 068
1 PENETRACAO DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamomeétrico n° Constante do Anel 0,102500
= | tempe penetragio | Leiture | presséo | Leitura | presséio | Letura | pressdo | Leitura | pressdo | Ledura | pressdc
i a1 o | @ommmy] e | @G | (atier? | ©0mm) | feuen?) | @ommm | parenr | @oatme | gt
0.5 0,84 8 0,8 21 22 4 0,4
i 1 1,27 14 14 41 42 9 0.8
i 1,5 1,91 18 1.8 58 59 11 1,1
il 2 254 | 24 25 74 76 13 13
| 3 3.81 | 34 35 97 9,9 18 19
4 508 | 46 47 124 | 127 | 27 2.8
i 5 8,35 58 5.9 154 | 158 35 3.7
6 7,62 69 7.1 180 18,5 43 44
i 8,89 78 8,0 205 21,0 46 47
INDICE SUS CALIFORNIA Carga iIsC Carga ISC Carga 1SC Catga isc Carga IsC
' Cormigida (%} Carrrigida %) Cormgida (% Caorrrigida %) Corrhigida %
Lsie 09" 25 3.5 7.6 10,8 14 2.0
1§.C.02" 47 45 12,7 121 2.9 2.7
| 20 PONTO 3' PONTO L]
L 10 T : |
i ; gt @ 7 T A G T R i
5 S . - i Tl ..l | 1 " 2
1 i rl 18 | 10 1 g O = [ {0 N B ]
L] 5, B | | o ® | [ |
s} Jouus o | : !
' 1R 2 4 6 C] 10 o 2 4 5 8 10 1
i 49 BONTO 4 ]
| 87 T 1 1, . i
H | A S LI} = 1,00 : = =
[ s R
41 —r gt [ D050 - | =
1 - s | 0,25 + | - { ]
i o2t1- oy © - -— e |
o o &2 : | 120 140 160 180 20D 224 240 260 280 200
_1 g 2 4 & 8 10 | .
| — P i
= & I—— o o INDICE SUPORTE CALIFORNIA o -
L . T1 . | i
L 150 R | et r = - = i
-, ot ST DO 355~ ' il [ =il
= B YD.Q — + J//__ ..... | ...--_'_"“-h_...__._“‘ o S - g
| 50 4 J/I = | = K""s._ il A1 CENES IS Ll U
| i L] | [ “\3 I -
00— : 0 | I i it B
I 18,0 17.0 18,0 19,0 20,0 21.0 220 230 240 250 71
1hb-. B S o o _ o o . -
| |DENS. SECA MAX. (glem?)= [ i1 |umio. onMAm){-:_ 3 [:.s.c.;%)s | |Exmmsﬂom)= |
= ]
i
;Obs.:
1

_-FORM.OBR 10VD2
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LABORATORIO DE SOLOS E CONCRETO E ASFALTO

N T TR e ras‘v)'r-'_:_'i:-" ('jr'ﬁ'- COMPA CTA CA-O DE SOLO
i OBRA TRECHO CIDADE CAMADA DATA
Projeto de Pavimenio Rua Mgr:;zleglwerra Rondolandia-MT, Sub Leito 4 marce, 2020
ESTACA/POSICAO WATERIAL PROF.(M) OPERADOR
Furo 03 Sifte Argilaso Amarelo 1.50 Bismarqui 1
% RETIDO n° 4 PROCTOR ENERGIA Solo Umido Solo Seco
_, | Neormal 12 5.000 4743 8
! COMPACTACAO
Cilindro n° N 07 07 08 09 09
Agua Adicionada(ml) E 500 600 700 800 900
IPeso do Clindro+Solo Umido(g) 7.580 8.030 8.230 8.210 7.830 !
Pesn do Cilindro(g) ' 4.356 4,356 4277 4.325 4.325
Paso de Solo Umida{e) 3224 3.674 3.953 2.885 3,505
Velume do Cilindro{cr?) | 2.087 2.087 2.087 2.105 2.109
Densidade Aparente Uimidalglom?) 1,545 1,761 1,894 1,848 1,855
| DETERMINACAO DA UMIDADE HIGROSCOPIA
Capauia n® | 05 s
Paso da Capsula+Solo Umido(g) 119,30 123.00
Peso da Capsula+Solo Secalg) 114,00 1720
Peso da Agua(g) 5,30 5 80
Pesp da Capsulalo) 12,10 1200
Peso de Solo Secol(g) 101,90 104,20
Teor de Umidade(%) 520 56
Média h4
Umidade Adotada(%) | 159 180 20.2 29 3 244
Densidads Aparente Secajg/cm?) 1,333 1,491 1,577 1.510 1,339
it { | l I | | ]
L DENSIDADE APARENTE J
Ej 1.800 e :
E | [yt { J i )
5 L
i 1700 |+
; 1 I
5 ! i t
K 1,600 e :
L
o
B
.
" 1,200 44 I
b | }
‘ i
I 00 4—
i 14
e
DENS. SECA MAXIMA (g/cm?)
Obs.:

Ny



’ LABORATORIO DE SOLOS
LTS T T A M e G COMPACTAQA?O L EXPANSEO - CBR
QBRATRECHO PROCEDENCIA MATERIAL
E Projeto de Pavimento Rondolandia-MT. Silte Argiloso Amarelo i
ESTACAMPOSICAC CAMADA ENERGIA OFPERADOR DATA
i Furo 03 Sub Leito 12 Bismarqgui 4-mar-20
l‘:f Expansibilidade
Cilindro n° | 07 08 09
Alturas dos CP's 115,00 115,00 116,00
i Diita prpe Laitura | Expansdo| Leitura | Expansdo| Leitura |Expansdo| Leitura |Expansao| Leitura Expansao
(0.01mm) (%) {0.01mm) (%) (0.81mm) (% @,01mm) (%) {0,01mm (86
4-mar-20 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00
5-mar-20 033 | 029 0,26 023 | 026 0,22
6-mar-20 0,47 | 041 043 037 | 038 | 0,33
7-mar-20 058 | 050 | 0,78 | 068 0,57 0,49
8-mar-20 092 | 079 | 093 | 0,80 0,82 0,71
PENETRACAO DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n° Constante do Anel 0,102500
tempe penetragde | Leftura | pressdo | Leitura | pressdo | Leiturs presséio | Leitura | pressde | Leilwe | picssdo
friint 001mm | (08mm) | (eler™ | ©00Tmm) | kgl | (0.00Tm) (kgliorr®) | (0.00mm) | (kglar?) | @00Tmm) | (ke
| 0,5 0,64 9 0,9 23 24 7 07
i 1 1,27 15 1.5 45 46 11 1
] 15 1,91 20 2.1 63 6,5 14 1.4
| 2 254 26 2,7 77 7.9 17 1.7
2 3.81 37 38 102 10,5 23 24
4 508 49 5,0 129 13,2 31 32
I 5 6,35 63 6,5 158 | 162 39 4,0
i 8 762 73 75 | 186 | 191 [ 47 4.8
i 7 8,89 82 34 212 21,7 50 51
] INDICE SUP. CALIFORNIA Carga |1SC Catga ISC Carga ISC Carga ISC Carga SC
Carmgda (%) Carrngida %) Carrrigida (%) Carrmigida (%) Cortrigida ()
1LS:C 0" T 38 7.8 11,2 1,7 25
sc02 5,0 4.8 13,2 12,5 3,2 30 |
|4 20 PONTO 3 PONTO a
] 10 | = - L
L] o
H o, i . .\|F L e T . SRS (58 E S 85 g —0 i
N IS , 10 1 Rt | Sl S 5
j e . P ! | L -' ¥ | | -
J 0 atds : - o 2 |
0 2 4 ) 8 10 0 2 4 [ 8 10 [
] 4° PONTO EXPANSAQ I
§ 150 i o
8 T 125 1 S S SR S '
{1 61— A 5 TR S S S g A
e b Ll i b -8 e o =1
- I | | | 025 — ; . - '
I o A 5 = B —— |'900 + I i E— I ! M
R Y e i : 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
H a 2 4 & 8 10 i
i1 s TS e il
~ ann - iNDICE SUPORTE CALIFORNIA — - 2
| - T | I ;q
IR 7 i SEISRIES S L L S 0 S0 1 S = | sttt i
| | | | | | | | |
| 100 | — s P — = §
! | i vl |
H 80— ﬂ/ i > - —- -
- | ! \a -
0.0 ~—— ’ - ! ——
__ 16,0 17.0 18.0 19,0 200 21,0 220 23,0 240 250 7
DENS. SECA MAX. (gem®)=_ | 77 |umiD. OTWIAGS)d - [iS.c.09= | ©°  |exeawsiopy=
Obs.:

L

FORM.OBR.10V02
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il . LABORATORIO DE SOLOS B
;;; CARACTERIZACAO DE SOLOS _";;
j_ OBRA/TRECHO CAMADA PROCEDENCIA DATA |
L Frofeto de Pavimento Sub Leito Rondolandia-MT. | 04/03/2020
ESTACA/POSICAO MATERIAL OPERADOR
1 Furo 08 Silte Argiloso Amarelo Bismarqui 1
LIMITE DE LIQUIDEZ
Capsula n° 14 12 14 15 17
(es0 da Capsula+Solo Umido(g) 30,20 31,00 30,30 30,50 30,20
iPeso da Capsula+Solo Seco(g} 24, 30 25,60 2540 25,30 25 40
Peso da Agua(g) 5,90 5,40 4,90 520 4,80
|Peso da Capsuia(g) 6,45 8,50 8,90 6,47 6.49
Peso do Solo Seco(g) 17,85 17,10 16,50 18,83 18,91
'Teor de Umidade(%) 33,1 316 297 276
{\° de golpes 10 20 30 40 50 |
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula n® 18 18 20 21 22
Peso da Cépsula+Solo Umido(g) 12,10 12,60 12,50 12,50 12,50
Peso da Capsula+Soio Seco(g) 11,30 11,80 12,00 11,50 11.50
Peso da Agua(g) 0,80 0,80 0,50 1,00 1,00
Peso da Capsuia(g) 6,47 6,50 8,66 5,12 5,10
Peso do Solo Seco(g) 4,83 5,30 3,34 6,38 6,40
Teor de Umidade(%) 16,6 15,1 150 15,7 15,6
Valor aceito? NAO SiM SIM SIM Sivi
, ANALISE GRANULOMETRICA
A UMIDADE HIGROSCOPICA ANALISE GRANULOMETRICA
\Capsula n® . 08 Peneiras Peso Retido Peso % Passando
{Peso da Capsula+Solo Umido(g) 106,00 (pal) Passando(g){ Acumulada
Peso da Cépsuia+Solo Seco(g) 101,00 12 0,00 0,01 100,0
Pese da_Aﬁa(g} 5,00 3/8" 0,00 0,01 100.0
Peso da Céapsula(g) 5,70 r°4 0,00 0,01 100.0
Peso do Solo Seco(g) 95,30 n°10 0,00 0,01 100,0
Teor de Umidade(%) 52 n°® 40 56,30 133,81 704 |
Amostra total umida(g) 0,01 n° 80 0,00 i
Amostra total seca(g) 0,01 n° 200 23,20 110,61 582 |
Amostra total umida(g) (fina) 200,00
Amostra total seca(g)__ 190,11
i _ LIMITE DE LIQUIDEZ(%) 29,7
50 .. LIMITE DE L'QfU'DEZ LIMITE DE PLASTICIDADE(%)| _ 15.4
I 45 | | L . - INDICE DE PLASTICIDADE(%] 143 |
= ;‘g N N ] %PASSANDO # 4 8mm 1000 ]
8 30—— o L L %PASSANDO # 2,0mm 1000 |
I g 2 fes B . = ,- %PASSANDO # 0 42mm 704
; & fg fe= 1 ! R %PASSANDO # 0,074mm 582 |
E 0. I bl CLASSIFICACAC HRB AB i
i " g [ B L] INDICE DE GRUPO #REF! I:’
T" : 10 20 30 40 50 80 70 3 S0 “|l;l
' NUMERO DE GOLPES if
........................................ i
Obs: 1!
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= ‘ LABORATORIO DE SOLOS
e COMPACTACAO - EXPANSAQ - CBR
OBRA/TRECHO PROCEDEHNCIA MATERIAL
Projeto de Pavimento Rondolandia-MT. Silte Argiloso Amarelo 1
ESTACAPOSICAD CAMADA ENERGIA OPERADCR DATA
Furo 08 Sub Leito 12 Bisimarqui 4-mar-20
Expansibilidade
Cilindro | ! 22 23 24
Alturas dos CP's 114,00 113,00 113,00 _
Data Hora Leitura | Expansdo| Leitura |Expansdo| Lsitura Expansdo| Leitura | Expansdo| Leiturs | Expansdo
{0,01mm) (%) (0,04 mm) (%) 0.0mm) {36) {0,01rmm) () (0,01 mm) (%)
4-mar-20 000 | 000 0,00 0,00 | 0,00 0,60
5-rnar-20 056 | 043 | 048 043 | 043 0,35
6-mar-20 0,89 0,78 0,78 0,69 0,57 0,50
-mar-20 | 093 | 082 0,88 079 | 0869 0,61
B-mar-20 | ! 145 | 128 | 122 | 108 | 089 | 079
PENETRACAO DOS CORPOS DE PROVAS
Anel dinamométrico n® Constante do Anel 0,102500
tempo peretracdo | Leflura | pressfie | Leitura pressde | Lettwra | press@o | Leftura preesdo | Leilura | pressde
min 0.01mm) | 2.00mm) | (katlen | ©.00Tmm (kgticr) | (@00 mm) | (eghiern™) | (0.60%mm) | (katior=) | (0.005mim) (lecthciTR)
0.8 0.64 11 11 24 25 8 0,8
1 127 19 1.9 48 49 12 1.2
1.5 1,91 26 2.7 68 7.0 16 186
2 2,54 31 3.2 85 8,7 19 1.8
3 3,81 42 43 115 11,8 26 27
4 5,08 52 5.3 138 141 32 3.3
& 6,35 61 6,3 162 166 41 4.2
8 7,62 68 7.0 183 18,8 48 4.9
b 7 8,89 72 7.4 205 21,0 52 53
i INDICE SUP. CALIFORNIA Carg= 1se Targa 8¢ Crprga IS Carga I8 Carge IS
' o Comigids | (%) | Cormgioa] %) | cormgida [ %) | comnigida| ) Corrigida
L3.C 01" 3.2 45 87 12,4 1.9 2.8 !
1.8C. 02" 53 51 | 141 ] 134 [ 33 3.1 |
2 24 PONTO F PONTO 2
16 . \
B I ! | T T —
1 1 | i i I S I - : 20 | | — g i
- § -: d[ - L P | I ‘ 10 - f § — . i L P Ha 2 r
= (]i 5 il ! ] | | E o4 & ] { ||
¥ 0 2 4 53 8 10 0 2 4 § 8 10 {7
B & BONTO - EXPANSAQ . n
T T 1251—%|ﬁ— TR ]
i | s e 1 e 13 . e e e Cra
:..-l r g SRS i - 5t i 0:59 2 I i: '! [
- zl‘ o T U R e 2 I N (O (S W Rl B
v IR = ! ; | 4.0 180 180 200 220 2140 260 280 IO IO
a o . 4 g 8 10 | i
| S - — po—l
=~ 200 o e _'@P'M_OW_EG_AU&BN{%__ e B ;-
- . _ . l | i
- 15,0 —_— [ ._| e R R e e .r.._._._ ,,_,_ desd gl b 1 n
i | | | L TRl | -
1 1.&0 L . — == B ____,__I._____ ] — ;_'L:__ e 3 _.':,R_..J =i | i
Fl | 7 N i
I~ =g I 4 I __i_a._,_ foie == __,,._\!b.;q. i _J|__ ) | o
. | : ' | @ d
00 4 L I W L ol asii ] | 1.} |
B 14,0 150 160 17.0 180 18.0 200 210 220 230 24,0 250 260
DENS. SECA MAX. (g/cm?)= I.‘,-.*JS!Z |ump. OTIMA()S -1 ]Ls.c.f%}= { {ExPansAors)=
Obs.

FORM.CER 10V02



Marmo dos S Sanlos Perelra ' _  Data: 18/12/20 Pégina 2 de 2

RELATORIO DE VOLUME
PRIMITIVO x PROJETO
Trecho: Est. 0 2 Est. 33+14.826

Cliente: ~ PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA

Obra: PAVIMENTACAO ASFALTICA

Municipio: RONDOLANDIA - MT

Trecho:  RUA RIO ROOSEVELT ( AV. DOM BOSCO A RUA RAIMUNDO GOMES )

Arquivo:  D: \WALDIR\AUTOCAD\FABINHO\Fwd __Arquivos_Fabio\tudo que tentei descaarregar\RUA RIO ROOSEVELT ali

ESTACA “AREAS ~ AREAA ACUMULADA T SEMI VOLUMES ~VOLUME = ACUMULADO
CORTE ATERRO CORTE ATERRO DISTANCIA CORTE  ATERRO _CORTE ATERRO
24+5669 0464 0618 50323 14080
7.165 3.325 29,262 882,446 288.019
25 0.000 3.466 50.323 17.516
10.000 0.000 85.880 882.446 373.899
26 0.000 5.122 50.323 22.638
10.000 0.000 96.670 882.446 470.569
27 0.000 4.545 50.323 27.183
10.000 0.000 77.080 882.446 547659
28 0.000 3.164 50.323 30.347
10.000 4420 39.870 886.866 587.529
29 0.442 0.823 50.765 31.170
1.849 1.450 2.439 888.316 589.968
29+3.697 0.342 0.496 51.107 31.666
8.152 10.720 4.451 899.036 594.419
30 0.973 0.050 52.080 31.716
10.000 40.660 0.500 939.696 584.919
31 3.093 0.000 55.173 31.716
10.000 43.000 3.350 982,786 598.269
32 1.216 0.335 56.389 32.051
10.000 14.650 9.940 997.436 608.209
33 0.249 0,659 56.638 32.710
7.413 1.846 7,695 999,282 615.904
33+14.826 0.000 0.379 56.638 33.089
TOTAL AREA DE CORTE: 56.638 m? TOTAL VOLUME DE CORTE: 999.282 m?
TOTAL AREA DE ATERRO: 33.089 m? TOTAL VOLUME DE ATERRO: 615.904 m*

Marcm dos Santos Perelra - - _- SISTEMA POSI(;AO _




Marcno dos Sanios Perelra

Cliente:
Obra:
Municipio:
Trecho:
Arquivo:
ESTACA

0

1

4
5

5+8.031

9

10
10+2.536
11

12

13

14
14+15.042
15

16

17

18

19
19+8.996
20

21

22

23

24

Data: 18/12/20
- " RELATORIO DE VOLUME -
PRIMITIVO x PROJETO
Trecho: Est. 0 3 Est. 33+14.826

PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA

PAVIMENTACAO ASFALTICA

RONDOLANDIA - MT

RUA RIO ROOSEVELT ( AV. DOM BOSCO A RUA RAIMUNDO GOMES )

Pagina 1 de 2

D: \WALDIR\.AUTOCAD\FABINHO\Fwd Arqunvns Fabio\tudo que tentei descaarregadRUA RIO ROOSEVELT ali

AREAS AREA ACU MU LADA SE Ml VOLUMES ~ VOLUME ACUMULADO

CORTE ATERRO CORTE ATERRO DISTAN ClA CORTE ~ ATERRO  CORTE ATERRO

0.290 0.088 0.290 0.088
10.000 2,900 2.260 2.900 2.260

0.000 0.138 0.290 0.226
10.000 12.970 4310 15.870 6.570

1.297 0.293 1.587 0.519
10.000 38.030 2.970 53.900 9.540

2.5086 0.004 4.093 0.623
10.000 25.060 28.870 78.860 38.410

0.000 2.883 4.093 3.406
10.000 16.530 28.830 85.490 67.240

1.653 0.000 5.746 3.406
4.016 8.353 0.562 103.843 67.802

0.427 0.140 6.173 3.546
5.984 2.555 6.995 106.398 74,797

0.000 1.029 6.173 4.575
10.000 0.000 37.690 106.398 112.487

0.000 2.740 6.173 7.315
10.000 0.000 58.630 106.398 171447

0.000 3.123 6.173 10.438
10.000 12.380 34.820 118.778 206.937

1.238 0.359 7411 10.797
10.000 21.730 3.790 140.508 2090.727

0.935 0.020 8.346 10.817
1.268 1.835 0.148 142.343 209.875

0.511 0.097 8.857 10.914
8.732 8.863 5.580 151.206 215455

0.504 0.542 9.361 11.456
10.000 17.250 5.420 168.456 220.875

1.221 0.000 10.582 11.456
10.000 42.030 0.000 210.486 220.875

2.982 0.000 13.564 11.456
10.000 52.870 0.000 263.356 220.875

2.305 0.000 15.869 11.456
7.521 23.142 0.000 286.498 220.875

0.772 0.000 16.641 11.456
2479 8.786 0.000 295.284 220.875

2772 0.000 19.413 11,456
10.000 28,320 10.180 323.604 231.055

0.060 1.018 19.473 12474
10.000 11.340 13.220 334.944 244.275

1.074 0.304 20.547 12.778
10.000 22.240 6.190 357.184 250.465

1.150 0.315 21.697 13.093
10.000 40.560 3.150 397.744 253.615

2.906 0.000 24.603 13.093
4.498 14313 1.525 412.057 255,140

0.276 0.339 24.879 13.432
5502 23.521 1.865 435578 257.005

3.999 0.000 28.878 13.432
10.000 85.540 0.000 531,118 257.005

5.555 0.000 34.433 13.432
10.000 127.960 0.000 659.078 257.005

7.241 0.000 41.674 13432
10.000 130.000 0.000 789.078 257.005

5.759 0.000 47.433 13.432
10.000 81.850 0.000 870.928 257.005

2.426 0.000 49.859 13.432
2.835 1.752 258.757

Marcm dos Santos Perew

a

B879.121

SI STEMA Posu;Ao



Marcio dos Santos Pereira

Obra: PAVIMENTACAO ASFALTICA

Municipio: RONDOLANDIA - MT

Trecho:  RUA PADRE EZEQUIEL RAMIM ( RUA DA SAUDADE A AV. JOANA ALVES DE OLIVEIRA )

RELATORIO DE VOLUME
PRIMITIVO x PROJETO

Trecho: Est. 0 3 Est. 13+13.606
Cliente; PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA

Arquivo;  D:\WALDIRIAUTOCAD\F

Marcio dcg San_to.s. F‘é}eira

el W
[ et R 0114
1 0.523 0.138 1.147 0.252
2 1.195 0.022 2.342 0.274
3 0.107 3.780 2.449 4.054
4 0.000 1.458 2.449 5512
4+16.124 0.424 0.155 2.873 5.667
5 0.000 1.378 2.873 7.045
6 0.000 3.219 2.873 10.264
7 0.000 1.982 2.873 12.246
8 1.097 0.024 3.970 12,270
9 0.006 0.008 3.976 12.278
9+10.260 0.091 0.130 4,067 12.408
10 0635 0.124 4,702 12.532
11 0.092 0.045 4.794 12.577
12 0.743 0.142 5.537 12.719
13 0.0289 0.629 5.566 13.348
13+13.606 1.213 0.092 6.779 13.440
TOTAL AREA DE CORTE; 6.779 m?
TOTAL AREA DE ATERRO: 13440 m*

TOSEMI

~ VOLUMES
D_ls_‘l'_ANCi COE i Ai ERR_O_ ) C(_JRTE

10.000 11.470 2.520
10.000 17.180 1.600
10.000 13.020 38.020
10.000 1.070 52.380

8.062 3418 13.004

1.938 0.822 2971
10.000 0.000 45.970
10.000 0.000 52.010
10.000 10.970 20.080
10.000 11.030 0.320

5.130 0.498 0.708

4.870 3.536 1.237
10.000 7.270 1.680
10.000 8.350 1.870
10.000 7.720 7.710

6.803 B.449 4.905

TOTAL VOLUME DE CORTE:
TOTAL VOLUME DE ATERRO:

ABINHO\Fwd__ Arquivos_Fabio\tudo que tentei descaarregariRUA PADRE EZEQUIEL RAMIM ali
- ~ VOLUME ACUMULADO
ATERRO

11.470 2,520
28650 4.120
41.670 42.140
42.740 94.520
46.158 107.524
46.980 110.485
46.980 156.465
46.980 208.475
57.950 228.535
68.980 228 855
69.478 229563
73.014 230.800
80.284 232.490
88,634 234.360
96.354 242.070
104.803 246.975
104.803 m*
246.975 m®

'SISTEMA POSIGAO

agina 1 de 1



Marcio dos Santos Pereira ' Data: 28/12/20  Pégina 1 de 1

RELATOR!O DE VOLUME
PRIMITIVO x PROJETO
Trecho: Est. 0 3 Est. 13+19.768

Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA

Obra: PAVIMENTACAO ASFALTICA

Municipio: RONDOLANDIA - MT

Trecho: RUA MANOEL DE OLIVEIRA GUEDES ( RUA DA SAUDADE A AV, JOANA ALVES DE OLIVEIRA )

Arquivo:  D: \WALDIR\AUTOCAD\FAE!NHD\Fwd __Arquivos Fablo\ludo que tentei descaarregar\RUA MANOEL DE OLIVEIRA GUEDES ali

;,TACA “AREAS EREAACUMULADA OSEMT ~ VOLUMES VOLUMEACUMULADO'
= _ CORTE  ATERRO CORTE ATERRO  DISTANCIA CORTE ATERRO ~ CORTE ATERRO
0 0016 0472 0018 0172 -

10.000 0.180 10.920 0.160 10.820
1 0.000 0.920 0.016 1.092

10.000 8.340 8.210 8.500 20.130
2 0.834 0.001 0.850 1.093

10.000 76.190 0.010 84.690 20,140
3 6.785 0.000 7.635 1.093

10.000 82.660 0.000 167.350 20.140
4 1.481 0.000 9.116 1.093

7.574 16.655 0.000 184.005 20.140
4+15.148 0.718 0.000 9.834 1.093

2426 4.340 0.000 188.345 20.140
5 1.071 0.000 10.905 1.093

10.000 10.710 48.890 199.055 69.030
6 0.000 4,889 10.905 5.982

10.000 0.000 83.660 199.055 152.690
7 0.000 3.477 10.905 9.459

10.000 0.000 63.920 199.055 216.610
8 0.000 2.915 10.905 12.374

10.000 0.000 39.080 199.056 255,700
9 0.000 0.994 10.905 13.368

5.764 2721 5.729 201,776 261.429
9+11.528 0.472 0.000 11.377 13.368

4.236 11.984 0.000 213.760 261.429
10 2.357 0.000 13.734 13.368

10.000 23570 22610 237.330 284.039
11 0.000 2.261 13.734 15.629

10.000 0.000 44,600 237.330 328.639
12 0.000 2.199 13.734 17.828

10.000 7.500 24.400 244,830 353.039
13 0.750 0.241 14.484 18.069

9.884 13.057 6.731 257.887 359.770
13+19.768 0.571 0.440 15.055 18.509

TOTAL AREA DE CORTE: 15.055 m? TOTAL VOLUME DE CORTE: 257.887 m?®
TOTAL AREA DE ATERRO: 18.508 m? TOTAL VOLUME DE ATERRO: 358.770 W

Marcio dos Santos Pereira SISTEMA POSICAO



Marcio dos Santos Pereira

Data: 28/12/20  Pagina 1 de 1
RELATORIO DE VOLUME

PRIMITIVO x PROJETO

Trecho: Est. 0 a Est. 4+14.328
Cliente:  PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA
Obra: PAVIMENTACAQ ASFALTICA
Municipio: RONDOLANDIA - MT
Trecho:  RUA JOSE RAIMUNDO DA SILVA ( RUA RIO ROOSEVELT A RUA RIO MADEIRA )

Arquivo: D:\WALDIR\AUTOCAD\FABlNHO\Fwd_ArquNos__Fabio\tudD que tentei descaarregar\RUA JOSE RAIMUNDO DA SILVA. ali

"‘T-AC A . ~ AREAS ~ AREAACUMULADA “SEMI - VOLUMES  VOLUME ACUMULADO
= CORTE ATERRO CORTE ATERRO DISTANCIA CORTE  ATERRO CORTE ATERRO
0 - 0388 0000  0.389 0.000
10.000 4.290 0.410 4.290 0.410
1 0.040 0.041 0.429 0.041
10.000 3.890 0.450 8.180 0.860
2 0.349 0.004 0.778 0.045
10.000 3.520 3.650 11.700 4510
3 0.003 0.361 0.781 0.406
10.000 0.300 3.880 12.000 8.390
4 0.027 0.027 0.808 0.433
7.164 0.695 1.676 12,695 10.066
4+14.328 0.070 0.207 0.878 0.640
TOTAL AREA DE CORTE: 0.878 m? TOTAL VOLUME DE CORTE: 12.695 m*
TOTAL AREA DE ATERRO: 0.640 m? TOTAL VOLUME DE ATERRO: 10.066 m®

Marcio dos Santos Pereira ~ SISTEMA POSICAO



Marcm dos Santos Perelra B ' Data: iBI'i'Q?QO_ ~ Pagina 1 de 2

RELATORIO DE VOLUME
PRIMITIVO x PROJETO
Trecho: Est. 0 a Est. 24+2.454
Cliente: ~ PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA
Obra: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA
Municipio: RONDOLANDIA - MT
Trecho:  RUA RIO MADEIRA TRECHO 01 { RUA PROJETADA 07 A RUA JOSE RAIMUNDO DA SILVA )

Arquivo: D \WALDIR\AUTOCAD\FABINHD\Fwd __Arquivos_ Fabro\:udo que tentei descaarregar\RUA RIO MADEIRA TRECHO 01.ali

E-STACA AREAS s AREA ACUMULADA o SEM[ - VOLUMES VOLUME ACUMULADO'“

CORTE ATE RRO CORTE ATE RRO DISTANCIA CORTE ATERRO CORTE ATERRO

0 0.341 0.2 253 ) 341 0 253
10.000 11.080 4.800 11.080 4.800

1 0.768 0.227 1.109 0.480
10.000 13.480 8.460 24.570 13.260

2 0.580 0.619 1.689 1.099
1.415 1.354 1.425 25.924 14.685

2+2.828 0.377 0.388 2.066 1.487
8.586 3.832 5.924 29.856 20.609

3 0.081 0.302 2.147 1.789
10.000 3.490 7.810 33.346 28.418

R 0.268 0.479 2415 2.268
10.000 14.100 20.800 47.448 49.219

5 1.142 1.601 3.557 3.869
10.000 11.860 18.120 59.306 67.339

6 0.044 0.211 3.601 4,080
10.000 2.470 11.160 61.776 78.499

7 0.203 0.905 3.804 4.985
10.000 2,320 22.530 64.096 101.029

8 0.029 1.348 3.833 6.333
9.954 3.205 13.786 67.301 114.815

8+19.908 0.293 0.037 4126 6.370
0.046 0.027 0.004 67.328 114.819

g 0.293 0.057 4419 6.427
10.000 14.390 0.570 81.718 115,388

10 1.146 0.000 5.565 6.427
10.000 11.460 26,550 83.178 141.939

1 0.000 2.655 5.565 9.082
10.000 2,640 30.920 95.818 172.859

12 0.264 0.437 5.829 9.519
10.000 23.780 4.370 118.598 177.229

13 2.114 0.000 7.943 9.519
10.000 34.750 1.250 154.348 178.479

14 1.361 0.125 9.304 9.644
5.817 9.354 3.036 163.702 181.515

14+11.633 0.247 0.397 9.551 10.041
4,184 1.661 2.301 165.363 183.816

15 0.150 0.153 9.701 10.194
10.000 3.130 7.260 168.493 181.076

16 0.163 0.573 9.864 10.767
10.000 1.630 27.270 170.123 218.346

17 0.000 2.154 9.864 12.921
10.000 0.000 51.530 170.123 269.876

18 0.000 2.999 9.864 15.920
10.000 0.160 34.550 170.283 304.426

19 0.016 0.456 9.880 16.376
2,500 1.153 1.140 171.436 305.566

19+5.000 0.445 0.000 10.325 16.376
7.500 3.338 22,125 174.774 327.691

20 0.000 2.950 10.325 19.326
10.000 0.090 43.010 174.864 370.701

21 0.009 1.351 10.334 20.677
10.000 2620 16.560 177.484 387.261

22 0.253 0.305 10.587 20.982
10.000 9.010 3.050 186.494 380.311

23 0.648 0.000 11.235 20.982
10.000 8.370 0.000 195.864 380.311

24 0.289 0.000 11.524 20.982
1.227 0.358 0.301 1 96 222 380.612

Marcm dos Santos Pererra

SISTEMA POSICAO



Marcio dos Santos Pereira S Data: 18/12/20  Pégina 2 de 2
' RELATORIO DE VOLUME S
PRIMITIVO x PROJETO

Trecho: Est. 0 a Est. 24+2.454
Cliente:  PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA
Obra* PAVIMENTAGCAO ASFALTICA
Municipio: RONDOLANDIA - MT
Trecho:  RUA RIO MADEIRA TRECHO 01 ( RUA PROJETADA 07 A RUA JOSE RAIMUNDO DA SILVA )

Arquivo: D \WALDIR\AUTOCAD\FABINHO\Fwd __Arquivos_Fabioltudo que tentei dascaarreganRUA RIO MADEIRA TRECHO 01.ali

Eiicn, AREAS ~ AREAACUMULADA SEMI  VOLUMES  VOLUME ACUMULADO
_ CORTE ATERRO  CORTE  ATERRO DISTANCIA _CORTE _ ATERRO CORTE  ATERRO
24+2454 0003 0245 11527 21227 o e -
TOTAL AREA DE CORTE: 1.527 m? TOTAL VOLUME DE CORTE: 196.222 m*
TOTAL AREA DE ATERRO: 21227 m? TOTAL VOLUME DE ATERRO: 390.612 m?

Marcio dos Santos Pereira SISTEMA POSICAO



